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Caldera  con  tubos  de  eitracción  de  vapor,  con  calentamiento  metódico. 


(Slsteiaa  'reaaa.perlo3r  Coc^Tsvu»..) 


Las  calderas  de  tubos  do  ogua  gozan  de  tantas  ventajas  sobro 
las  do  hervidores  do  ti¡>o  cilindricas,  que  su  adopción  universal 
puedo  ser  razonablemente  atendida  en  todos  los  casos,  aún  en 
donde  no  se  necesite  producir  en  muy  poco  tiempo,  una  cantidad 
considerable  de  vapor. 

Mas  así  y  todo,  y  debido  á  defraudadas  esperanzas  en  su  empleo 
y  especialmente  en  los  casos  de  una  producción  prolongada,  resulta 
que  los  industriales  no  están  de  acuerdo  sobra  la  elección  del  tipo 
que  deba  emplearse.  En  la  marina  Real  do  Inglaterra,  so  han  vuelto 
á  adoptar  principalmente  las  calderas  cilindricas.  En  la  marina 
mercante  en  donde  jamás  se  tuvo  en  cuenta  la  gran  seguridad  de 
aquel  sistema  es  así  mismo  muy  restringido.  En  el  caso  de  los  gran¬ 
des  buques  construidos  por  la  G.*^  Cunard  con  la  garantía  del  go¬ 
bierno  inglés,  los  constructores,  tras  serías  investigaciones  so  Imn 
opuesto  abiertamente  ol  empleo  de  las  calderas  do  tubos  de  agua  y 
han  adoptado  los  antiguos  generadores  cilindricos  del  tipo  escocés, 
á  posar  de  su  gran  peso  y  de  su  enorme  volumen.  En  fin,  en  dife¬ 
rentes  estaciones  eléctricas  do  alumbrado  ó  do  tracción,  en  donde 
las  de  tubos  de  agua  han  sido  durante  largo  tiempo  empleadas;  las 
averías  han  sido  tan  frecuentes  á  pesar  de  las  precauciones  extraor¬ 
dinarias  tomadas  para  procurarse  agua  muy  pura,  y  do  la  habilidad 
consumada  do  los  encargados  de  su  manojo,  que  han  decidido  el 
cambio  radical  del  sistema. 

’I.A8  causas  do  las  averíos  do  las  calderas  do  tubos  do  agiia  pro¬ 
vienen  generalmente  por  la  ruptura  de  aquéllos,  su  hundimiento  ó 
combadura,  cómo  asimismo  de  las  fugas  debidas  ó  las  numerosas 
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juntas  quo  necesita  esto  sistema-  causas  todas  que  producen  la  in¬ 
utilización  do  n(nu'l!os. 

Entro  las  causas  que  fíonoralmento  so  atribuyen  á  la  quemadu¬ 
ra  do  los  tubos;  talos,  como  la  presencia  de  depósitos  calcáreos,  del 
aceito  do  la  lubiilicación  arrastrado  por  el  agua  do  alimentación  y 
las  corrosiones  ])roducidas  por  los  gases  del  hogar  debidos  á  la 
l)resencia  del  azufro,  so  omito  genoralmonto  la  causa  principal  que 
])roviono  del  desplazamiento  dol  agua  sobro  la  superficie  do  cale¬ 
facción  por  la  acumulación  del  vapor  quo  no  puedo  escapar  de  los 
tubos  con  una  rapidez  Buílciontc;  desplazamiento  por  el  cual,  una 
superíicio  (]ueda  momonláneamonto  desprovista  do  agua. 

Ihi  las  caldoi  as  dol  tipo  Bellevillo  por  ejemplo,  en  donde  los 
tubos  están  dispuestos  en  series  y  en  donde  el  vapor  engendrado 
en  los  tubos  inferiores  debe  pasar  ú  través  do  todos  los  demás  an¬ 
tes  do  llegar  al  colector  do  vapor,  so  encuentra  igualmente  quo  este 
vapor  ocupa  más  do  la  mitad  del  volumen  total  do  los  tubos  y  que 
l)or  su  consecuencia  menos  do  la  mitad  do  esta  superficie  es  recu¬ 
bierta  por  el  agua.  En  los  hervidores  en  donde  los  tulxis  se  conec¬ 
tan  en  haces  paralelos  sobro  los  colectores  do  cada  extremidad,  el 
desplazamiento  continuo  dol  agua  por  el  vapor  no  es  tan  grande 
como  en  el  tii)o  Bollovillo,  mas  os,  sin  embargo  muy  importante 
cuando  las  máquinas  exigen  toda  la  máxima  prc^ucción.  Se  ha  com¬ 
probado  por  numerosas  experiencias,  quo  el  volumen  dél  vapor  en¬ 
gendrado  en  los  tubos  inferiores  do  una  caldera  es  suficiente  para 
llenar  éstos  casi  una  voz  cada  tres  segundos:  os  pues,  imposible 
evitar,  quo  el  desprendimiento  forzado  do  este  vapor  no  produzca 
por  el  interior  frecuentemente,  porciones  más  6  menos  grandes  que 
estén  complctamento  desprovistas  do  agua,  siendo  esto  causa,  ade¬ 
más  do  los  riesgos  constantes  do  recalentamiento  quo  origina  esto 
fenómeno,  do  una  i)érdida  considerable  do  supcrucie  do  (Refac¬ 
ción. 

Un  medio  verdaderamente  eficaz  do  evitar  estos  inconveniente 
consistiría  pues,  en  asegurar  el  desprendimiento  total  del  vapor 
que  pudiese  arrastrar  el  agua  do  cuya  masa  acaba  de  formarse. 

Lo  quo  caracterizai  principalnionto  al  sistema  Tomporley  CÓck- 
biii-n  os,  el  do  recoger  las  burbujas  do  vapor  tan  pronto  se  forman  • 
y  do  recogerlas  en  un  tubo  especial  para  conducirlas  al  colector  de 
vapor  sin  ningún  desplazamiento  do  agua  sobro  las  superficies  de 
ca  deo.  El  medio  empleado  para  realizar  esto  objetivo  consisto  en 
colocar  en  el  interior  do  los  tubos  do  agua  y  cerca  do  la  parto  sune- 
rior  do  ellos,  unos  tubitos  do  pequeño  diámetro  provistos  de  una 
seno  do  oríllelos,  según  su  generatriz  superior.  (Figura  1.*).  El  va¬ 
por  puedo  escaparse,  en  esta  forma,  con  gran  velocidad,  abando  - 
nando  bien  pronto  la  superficie  do  (xilofacción  que  queda  entera¬ 
mente  cubierta  do  agua.  Ln  transmisión  dol  calor  es  asimismo  au¬ 
mentada  hasta  tal  punto,  quo  toda  la  cantidad  de  vapor  necesaria 
puedo  tener  su  producción  localiz^ada  en  las  cuatro  ó  cinco  hílaclas 
do  tubos  inferiores;  á  más,  los  tubos  son  más  eficazmente  protegidos 
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contra  un  excesivo  recalenta  miento  en  el  caso  do  una  completa  pro¬ 
ducción  y  los  depósitos  calcáreos  son  considorablemonto  reducidos. 

Durante  ol  funcionamiento  do  la  caldera,  los  tubos  do  extracción 
do  vapor  están,  prácticamente,  llenos  y  en  comunicación  perma¬ 
nente  con  el  colector  de  vapor;  debido  á  fino  la  presión  dol  interior 
(lo  ios  tubos  es  apenas  superior  á  la  quo  existo  en  los  colectores. 
Extoriormento,  mientras  tanto,  cada  tubo  do  extracción  está  some¬ 
tido  á  la  voz  á  la  presión  dol  vapor  que  existo  en  el  colector  y  á  una 
presión  adicional  debida  á  la  altura  dol  agua  situada  más  alta  quo 
el  nivel  do  ellos.  Esta  presión  adicional  es  la  quo  fuerza  al  vapor  á 
atravesar  los  orificios  do  los  tubos  perforados,  facilitando  su  rápido 
desprendimiento.  Si  alguno  do  estos  orillcios  llega  á  estar  cubierto 
por  el  agua,  penetra  ésta  en  el  interior  del  tubo,  más  su  desprendi¬ 
miento  ascensional  os  extremadamente  lento  comparado  con  el  dol 
vapor,  en  razón  do  su  peso  y  do  la  mayor  resistencia  quo  por  el  ro¬ 
zamiento  ella  encuentra;  do  suerte  quo  so  puedo  contar  pi-áctica- 
mente  sobre  un  máximo  do  4  •/.  do  agua  arrastrada.  Esta  cantidad 
es  por  otra  parto  suficiente  para  ásegurar  una  circulación  general 
dol  agua,  y  para  evitar  toda  acumulación  de  depósitos  en  el  haz  tu¬ 
bular  de  la  caldera. 

Las  burbujas  do  vapor  tan  pronto  so  forman,  buscan  el  punto 
en  donde  la  presión  es  menor  y  toman  necesariamento  la  línea  do 
menor  resistencia  para  escapar.  No  es  difícil  comprender  qlio 
esta  acción  una  vez  iniciada  continuará  durante  todo  el  tiempo  quo 
el  horno  esté  en  función. 

Otro  de  los  caracteres  dol  sistema  Tomporley  Cockburn,  consiste 
en  el  calentamiento  metódico  dol  agua  do  alimontación  á  la  tempe¬ 
ratura  de  ebullición  en  el  mismo  hervidor,  por  un  método  quo  con¬ 
siste  en  hacer  llegar  el  agua  más  fría  en  presencia  do  los  gases  á 
más  baja  temperatura,  mientras  que  el  agua  cuya  temperatura  es 
casi  la  do  ebullición  es  sometida  á  la  acción  do  los  gases  más  calien¬ 
tes:  esta  disposición  asegura  la  mayor  transmisión  posible  de  calor, 
dejando  á  loa  gases  con  una  temperatura  baja,  aunque  suficiente 
para  asegurar  un  tiro  bueno. 

Se  obtiene  esto,  dividiendo  el  haz  tubular  en  dos  secciones  prin¬ 
cipales:  una  sección  inferior  en  la  cual  so  produce  el  vapor  y  una 
sección  superior  para  el  calentamiento  metódico  del  agua.  Como  es 
suficiente  para  quo  pueda  efectuarse  la  vaporización  total  con  sólo 
.algunas  hiladas  do  tubos;  todas  los  demás  pueden  empleai-M  para 
el  rocalentamiento,  lo  quo  permito  suprimir  déla  instalación  los 
recalentadores  del  agua  de  alimontación  y  los  economizadores. 

■  El  agua  de  alimontación  introducida  por  la  parto  superior  do  la 
batería,  so  encuentra  con  loa  gasea  do  más  baja  temperatura,  co¬ 
rriendo  hacia  el  hogar  atravesando  una  serio  de  tubos  en  donde  va 
encontrando  los  gases  ceda  vez  más  calientes,  hasta  quo  llega  final¬ 
mente  fi  la  temperatura  do  ebullición. 

En  resumen;  las  ventajas  que  parece  aportar  esto  sistema  son 
las  Mguientes:  siendo  la  combustión  mucho  mejor  y  muy  buena  la 
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transmisión  do  calor,  los  tubos  cslAn  protegidos  contra  un  excesivo 
caldeo  y  la  caldera  no  sufro  tanto;  por  lo  que  su  duración  es  más 
prolongada.  A  más,  dadas  los  dimensiones  de  una  caldera,  la  efica¬ 
cia  caiorííica  es  mayor,  la  cantidad  de  vapor  obtenido  más  grande, 
la  caldera  puede  oniplearse  con  más  actividad  y  la  formación  do  los 
dep('>silo.s  calcáreos  disminuye;  do  suerte  que  las  limpiezas  interio¬ 
res  jmoden  sor  menos  frecuentes.  En  Un,  so  puedo  utilizar  comple- 
tainonto  el  calor  do  los  gases  en  la  misma  batería,  lo  que  permito 
suprimir  todo  aparato  auxiliar. 

l’nra  demostrar  los  efectos  obtenidos  jmr  esto  sistema  do  oxtrac- 
ciún  do  vapor,  so  lian  construido  modelos  transparentes  do  genera¬ 
dores  liollovillo,  Babcock  y  otros  hervidores.  El  vapor  fuó  reom- 
jiinzado  por  aire  quo  so  podía  inyectar  por  medio  do  tubos  suplo- 
mentariuB  quo  habían  sido  dispuestos  entro  los  tubos  de  calefacción 
ordinarios  y  los  tubos  do  extracción  do  vapor.  Una  disposición  os- 
])ocial  permitía  igualmonto  obturar  ó  abrir  los  tubos  do  extracción 
do  vapor,  á  fin  de  poder  examinar  lo  quo  pudiera  ocurrir  en  el  caso 
do  no  funcionar  los  tubos  de  extracción,  ó  en  el  caso  contrario. 
Pudo  entonces  comprobarse,  quo  en  el  caso  de  la  caldera  ordinaria 
Uellovillc,  una  gran  extensión  do  la  superficie  do  los  tubos  estaba 
descubierta  do  agua,  mientras  quo  en  el  caso  en  donde  se  empleó 
el  sistema  Tomporloy  no  so  escapó  burbuja  alguna  de  aire  entro  !<» 
tubos  do  calefacción  y  los  tubos  do  extracción. 

Los  primeros  ensayos  de  este  sistema  fueron  hechos  con  un  ge- 
neindor  Hellovillo,  escogido  este  tipo  entre  los  demás,  pgrque,  coa* 
vortido  en  un  sistema  Tomporloy,  la  extracción  de  vapor  y  el  calen* 
tamionto  metódico  podían  sor  fácilmente  demostrádos.  £^ta  caldom 
era  uno  de  los  antiguos  tipos  sin  economizador;  comprendía  cinoo 
elementos  de  veinte  tubos  cada  uno,  de  8  cm.  do  diámetro  extericM’ 
y  una  superficie  de  caldeo  do  60  m.*  Efeta  caldera  fuó  sometida  i 
una  serie  do  rigurosos  ensayos  do  cuyos  detalles  no  nos  ocupare¬ 
mos,  Ellos  permitieron  determinar  oxactamonto  el  consumo  de  va¬ 
por,  la  cantidad  do  agua  arrastrada  por  esto  vapor,  las  diferente 
teraporaturas  do  loa  gases  desdo  el  horno  hasta  la  entrada  do  la  ga¬ 
lería.  la  cantidad  do  agua  evaporada  por  metro  cuadrado  do  super¬ 
ficie  do  ompaiTülüdo  y  iror  metro  cuadrado  do  suporlicio  do  calefac¬ 
ción,  En  una  caldera  ordinaria  la  cantidad  do  agua  arrastrada  por 
el  vapor  es  en  general  proporcional  á  la  intensidad  do  la  mareta 
dol  horno,  á  causa  do  la  agitación  del  agua  quo  i»  su  consccuoiidt: 
on  el  sistema  Tomporloy  al  contrario;  el  vapor  encimla^^o  por  d»- 
lanto  un  espacio  muy  grande  para  desprenderse,  el  grado  de  hum*« 
dad  so  conserva  poco  más  ó  monos  constante  por  todos  loe  eondtie- 
los  dol  horno.  .  • 

Un  examen  serio  do  1<ki  tubos  d^poésde  un  funcioiumiento  do 
mucha.s  horas  consecutivas  y  progresivamente  creciente,  no  mostró 
sobro  los  tulíos  traza  ó  vestigio  alguno  do  ni  de  distorsióii 

producida  por  el  caldeo. 

En  el  cuadro  adjunto  so  mue^ran  kw  (Udndipito  resultados  da 
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estos  ensayos  que  demuestran  quo  la  producción  do  vapor  sobro 
esta  superlicio  de  calefacción  es  do  un  -lii  ‘/,  aproximada  monto  su¬ 
perior  á  la  quo  so  obtuvo  con  el  tipo  Bcllevillo  primitivo. 
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La  gran  eficacia  de  la  superficie  do  calefacción  de  loa  tubos  do 
.  agua  on  los  que  se  hayan  añadido  los  tubos  de  extracción  de  vapor, 
queda  suficientemente  demostrada  por  el  hecho  que  las  cuatro  pri¬ 
meras  hiladas  inferiores  transmiten  el  75  */,  del  calor  total  recogido 

1)or  la  caldera,  resultado  quo  no  parece  alcanzarse  con  ninguno  de 
os -tipos  de  calderas,  actualmente  en  uso. 

Por  lo  cual  se  hace  necesario,  para  obtener  el  mejor  resultado 
posible  d®  lina  caldera  Bollovillo,  aplicarle  el  sistema  Temperloy 
Cockburn;  rin  embargo  puede  obtenerso  un  gran  perfecciona- 
, miento,  evitando  los  riesgos  do  un  excesivo  recalonlamiento,  por 
una  muy  simple  modificación  do  los  tubos  do  extracción  de  vapor 
en  algunos  do  los  tubos  do  cada  olomonto.  (Figura  2).  Los  tubos  in- 
,  loriores  que  producen  la  mayor  evaporación  y  los  más  expuestos  al 
efecto  de  las  llamas,  están  por  esta  disposición  siempre  llenos  do 
agua;  el  calor  so  transmito  mejor,  la  eficiencia  dol  hervidor  y  el 
,  despren^Bmiento  ito  vapor  resultan  aumentados;  mas  en  esto  caso  el 
'  calentandeato  metódico  del  agua  no  puedo  oblonorsc. 

ExTOCidO  lo  antedicho,  podremos  ya  describir  en  detallo  los 
.jprincipalmi  caractmfatíctw  de  construcción  de  la  caldera  sistema 
.Tomporloy.  ,  , 

^  El  Iwrvidor  (fi^  8  y  4)  está  formado  por  trt»  soccionos,  unas 
-  .sobro  otras  la  parte  laCmior  forma  el  generador  dol  vapor,  propia¬ 
mente  diciio:  onclmai  una  sección  intermediaría,  y  finalmente,  sobre 


ístn.  In  socciún  on  donde  so  produce  oi  cnfontnmicnto  metódico.  En¬ 
tro  estas  dos  últimas  secciones,  se  puedo  economizar  el  sitio  do  un 
recaloiUador. 

Hos  colectores  .situa<lo3  en  la  parto  superior,  uno  dolante  do  la 
liatcría  y  otro  dotríis,  están  unidos  por  hileras  do  tubos  do  agua  y  do 
tul)os  do  vapor,  quo  producen  on  esta  forma,  una  superficie  do  ca¬ 
lefacción  adicional. 

Estos  tubos  do  vapor  sirven,  cual  los  rocalentadoros  para  ojor- 
cor  su  acción  sobro  ol  vapor. 

Los  coloctoro.s  do  vapor  están  reunidos  cada  uno  por  dos  con¬ 
ductos  verticales  de  bastante  sección  con  dos  colectores  de  agua 
horizontales  situados  on  la  altura  correspondiente  á  la  sección  ge¬ 
neratriz  del  vapor,  prolongándose  dichos  conductos  basta  ol  nivel 
del  bogar,  formando  así  un  muro  do  agua  alrededor  do  la  cámara 
do  calor  y  sirviendo  para  asegurar  los  tubos  generadores.  La  sec¬ 
ción  on  donde  so  efectúa  el  calentamiento  metódico  está  compuesta 
por  tubos  de  75  de  diámetro  exterior,  desembocando  por  su 
extremidad  anterior  en  los  colectores  horizontales,  los  cuales  están 
divididos  on  una  serio  de  cámaras  superiores  6  inferiores  recibiendo 
cada  una,  una  liilera  do  tubos. 

Las  oxtroniidades  posteriores  do  estos  tubos  son  do  un  diámetro 
más  reducido  y  osUln  unidas  por  unas  piezas  on  forma  do  U,  on 
donde  la  entrada  y  la  salida  del  agua  so  onciientran  sionipro  sobro 
la  parto  anterior  do  la  batería.  Loa  diforontcs  colectores  parciales 
liorizontalos  están  reunidos  en  conjunto  por  dos  i>orcíone3  do  tubos 
verticales  quo  permiten  ai  agua  quo  llega  por  su  parto  superior, 
rocorrorlos  unos  tras  otros  para  llegar  ünalmonto  á  la  cámara  do 
calor  propiaiuonto  dicha.  Estas  diversas  disposiciones  so  toman 
para  permitir  al  aire  arrastrado  por  ol  agua  de  alimentación  po¬ 
derse  escapar  do  uno  cualquiera  de  los  colectores  horizontales.. 

La  sección  intermediaria  está  formada  por  tubos  de  45  •/„.  do 
diámetro  exterior,  abiertos  por  sus  dos  extremidades  y  á  través  de 
los  cuales  pasa  el  agua  que  llega  de  la  región  on  donde  so  produco 
ol  calontamionto  metódico  y  quo  alcanza  una  temperatura  elevada, 
próxima  á  la  do  obuilición  antes  de  pasar  á  ios  tubos  inferiores  en 
donde  so  efectúa  ésta  completamente. 

La  sección  intermediaria  así  dispuesta  juega  el  papel  do  com¬ 
pensador,  quo  permite  al  vapor  irse  formando  on  puntos  variables 
quo  dependen  do  la  actividad  del  horno. 

La  sección  generatriz  del  vapor  está  compuesta  do  tubos  do 
115  “Vm.  do  diámetro  exterior,  los  cuales  están  provistos  do  tubos 
do  extracción  do  vapor  quo  conducen  á  éste  á  los  colectores  p(»te- 
riores  do  donde  pasa  por  otros  tubos  verticales  hasta  el  colector  ge- 
neral  situado  on  la  parto  alta  do  la  batería.  Los  tubos  de  extracción 
do  vapor  son  rectos  y  do  la  misma  longitud  quo  los  do  vaporización 
y  su  superficie  superior  agujereada  so  encuentra  á  algunos  milíme¬ 
tros  do  la  superficie  superior  do  los  kubtsde  calefacción.  Las  dispo¬ 
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siciones  generales  del  conjunto  de  la  marcha  del  vapor  y  dol  agua 
están  claramente  expresadas  en  la  figura  4. 

Los  tubos  cilindricos  quo  reúnen  los  tubos  do  extracción  do 
vapor  y  quo  terminan  cu  ol  colector  superior,  .son  do  un  diámetro 
creciente  do  abajo  á  arriba  y  están  dispuestos  en  ta!  forma  quo  su 
extracción  puedo  efectuarse  fácilmente  por  el  mismo  colector.  So 
ha  observado  sin  embargo,  quo  estos  tubos  so  conservan  perfoctn- 
mento  limpios  por  su  interior  y  quo  no  hay  jamás  necesidad  do  sa¬ 
carlos  para  proceder  á  su  limpieza.  Los  tubos  de  extracción  exigen 
una  limpieza  exterior  con  intervalos  quo  varían,  con  la  calidad  dol 
agua  empleada;  intoriormento,  so  mantiene  su  suporficio  perfocta- 
monto  limpia.  Genernlmonto,  estos  períodos  do  visita  corresponden 
en  cada  caso  con  los  do  las  limpiezas  completas  do  la  caldera,  hogar 
y  tubos  comprendidos. 

Como  el  conjunto  do  todos  estos  tubos  do  extracción  y  do  des¬ 
prendimiento  do  vapor  están  onloramento  sometidos  por  todas  par¬ 
tos  á  la  presión  do  este  vapor,  la  construcción  do  ellos  puedo  sor 
muy  ligera  y  no  es  necesario  obtener  juntas  rauy  estancas  ni  un 
ajuste  muy  preciso  do  sus  superficies. 

Con  el  calontamionto  metódico  dol  agua  do  alimentación,  los 
gases  pueden  ser  reducidos  á  una  temperatura  mucho  más  baja,  an¬ 
tea  do  dejar  las  superficies  do  calefacción,  porque  ol  agua  sobro  la 
quo  aquéllos  atraviesan,  so  encuentra  á  una  temperatura  inferior  á 
la  quo  so  oncuentra  en  las  calderas  ordinarias.  En  fin,  para  una  tem¬ 
peratura  dada  de  la  salida  do  los  gases,  esto  método  do  calonfa- 
miento  permite  reducir  mucho  la  suporficio  do  los  tubos,  no  siendo 
ésta  una  do  las  menores  ventajas  de  esto  nuevo  sistema.  Los  tubos 
de  agua  están  sostenidos  por  sus  dos  extremidades  on  las  mismas 
paredes  dol  hogar,  de  suerte  quo  la  superficie  do  calefacción  resulta 

aumentada.  m  .  n 

El  cuadro  siguiente.que  comunica  la  Teraperlcy  Transportor  Cy, 
dá  á  conocer  algunas  cifras  sobre  ol  volumen  de  diferentes  calde¬ 
ras  do  vapor,  y  sobro  la  producción  posible  de  estos  aparatos  fun¬ 
cionando  á  toda  actividad,  quo  demuestran  las  ventajas  obtenidas 
con  el  Eterna  Tomperloy-Cokburn. 
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RforgíUlízftción  (leí  Cuerpo  de  Maquinisias  de  la  Armada  francesa. 


La  creciente  importancia  que  on  las  marinas  de  guerra  va  al¬ 
canzando  do  dia  en  día  todo  lo  que  con  las  máquinas  se  relaciona, 
natural  consecuencia  dol  inusitado  adelanto  do  la  mecánica  indus¬ 
trial,  está  llamando  justnmento  la  atonción  de  los  Gobiernos  de 
aquellas  naciones  qno  ciCrnn  sus  esperanzas  do  grandeza  y  poderío 
on  una  sólida  base  naval  que  aseguro  su  representación  on  el  con¬ 
cierto  mundial  y  sirva  de  defensa  y  apoyo  al  desenvolvimiento  de 
su  riqueza  interior. 

No  otra  cosa  significa  los  continuados  ensayos  de  reformas  por 
que  están  haciendo  pasar  al  Cuerpo  do  Maquinistas  en  todas  ellas, 
que  si  bien  difieren  en  su  orientación,  todas  llevan  la  tendencia  de 
alcanzar  para  ese  importantísimo  Cuerpo,  el  sumum  do  la  eficiencia 
que  hoy  le  es  necesaria  para  responder  convenientemente  en  el  des¬ 
empeño  do  sus  delicadas  funciones;  elevándolo  á  la  par  al  nivel 
gorárquico  que  por  sus  conocimientos  y  responsabilidades,  tienen 
merecido. 

La  marina  do  guerra  francesa  acaba  de  reorganizar  por  com¬ 
pleto  el  Cuerpo  do  rofoi’encia  con  el  decreto  do  5  do  Diciembre  úl¬ 
timo,  en  el  cual  so  fija  de  nuevo  la  procedencia  y  gerarquia  do  to¬ 
dos  sus  maquinistas. 

Para  dar  una  idea  de  ia  importancia  que  encierra  el  citado  de¬ 
creto  en  beneficio  del  referido  Cuerpo,  retrocedamos  y  veamos  aun¬ 
que  muy  extractados,  los  trámites  por  que  ha  pasado  desde  su 
organización. 

Hasta  el  año  do  1860  el  Cuerpo  de  Maquinistas  de  la  Armada 
fi'ancesa  no  tenía  más  gerarquías  que  las  de  primeros  macslros,  se- 
(¡lindos  maestros,  cuartos  maestros  y  obreros  maquinistas,  cuyas  asimi¬ 
laciones  eran  análogas  ú  las  do  nuestros  primeros,  segundos,  terce¬ 
ros  maquinistas  y  ayudantes  de  máquina. 

Esto  personal  procedía  de  los  alumnos  do  las  Escuelas  de  Artes 
6  Industrias,  de  los  Maquinistas  dol  Comercio  y  del  reclutamiento 
forzoso  6  voluntario  que  reunía  ciertas  condiciones.  Todos  los  gra¬ 
dos  so  obtenían  por  concurso,  para  lo  cual  ingresaban  en  las  escue¬ 
las  do  Brest  y  Toulon  donde  so  preparalmn  para  1(»  diferentes 
grados. 

Estos  escuelas  estaban  dirigidas  por  Oficiales  de  ia  Marina  y  los 
profesores  do  los  distintos  curaos  eran  sub-oficfales  maquiitMÍmitd 
Boa  primeros  maestros  mecánicos  que  alcanzaban  dichos  imestCS 
por  oposición. 

A  partir  del  año  1860  so  reformó  este  Cuerpo,  creando  el  de 
Maquinistas  Oficiales;  y  más  adelanto  una  tercer  escuela  que  se  es¬ 
tableció  on  Ijoriont  para  hacer  on  ella  obreros  maquinistas,  creán¬ 
dose  á  la  par  dos  nuevos  grados;  el  do  .¡¡umiio  maquinista  que  co¬ 
rrespondía  al  do  cuarto  maestro  mecánico  por  el  empleo  pero  con 
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la  asimilación  do  segundo  maestro,  y  el  do  Maestro-maquinista  que 
correspondía  á  los  segundos  maestros  que  reunían  condiciones  para 
obtener  el  grado  de  primer  maestro:  el  primero  de  estos  grados  fuó 
instituido  para  dar  ventajas  á  los  alumnos  do  las  Escuelas  do  Artes 
y  Oficios,  á  los  cuales  se  les  concedía  sin  examen;  estableciendo  en 
esto  grado  dos  ramos  distintas;  la  rama  práctica  y  la  teórica,  siendo 
esta  última  la  única  que  permitía  llegar  á  obtener  el  grado  de 
oficial. 

En  1864  el  número  do  Oficiales  maquinistas  que  reunían  las  con¬ 
diciones  de  adelanto,  comprendía  sólo  2  maquinistas  jefes,  8  ma¬ 
quinistas  principales  do  primera  clase  y  16  maquinistas  principales 
de  segunda  clase;  equivalentes  respectivamente  á  nuestros  maqui¬ 
nistas  jefes  y  Mayores  do  primera  y  segunda  clase.  Los  Oficiales  su¬ 
periores  pasaron  á  prestar  servicios  de  tierra  y  los  otros  fueron  em¬ 
barcados  poro  con  atribuciones  mol  definidas.  Los  primeros  maes¬ 
tros  maquinistas,  continuaban  encargados  y  responsables  de  las 
máquinas,  siéndolos  con  el  tiempo  imposible  el  hacer  reconocer  su 
utilidad.  De  ahí  que  en  1877  se  llegó  á  comprender  con  sobrada  éx- 
periencia  que  siendo  aquellos  Oficiales  por  las  circunstancias  que 
Reunían,  la  parte  más  esencial  del  Cuerpo;  se  les  encargó  á  bordo 
de  los  buques  mayores  de  la  conducción  de  sus  máquinas,  do  cuyo 
cometido  se  impusierou  inmediatamente,  tanto  su  experiencia, 
cuanto  por  su  instrucción  y  tecnicismo. 

A  medida  que  el  Cuerpo  de  Maquinistas  Oficiales  iba  en  au¬ 
mento,  claro  está,  que  el  personal  subalterno  seguía  la  misma  mar¬ 
cha  ascendente,  en  armonía  con  el  aumento  de  la  flota  y  el  de  la 
fuerza  de  sus  aparatos  motores:  sin  embargo,  la  procedencia  para 
ingreso  en  el  Cuerpo  continuaba  siendo  en  líneas  generales,  la 
ínfima.  De  una  parte  los  obreros  que  ingremndo  casi  on  su  totali- 
¿teid  por  voluntad  propia,  alcanzaban  solamente  los  grados  subaltor- 
Bos,  on  los  que  se  estacionaban  casi  todos,  por  falta  de  una  instruc¬ 
ción  primaria  rigurosa:  de  otra  parto  los  jóvenes  que  procedían  de 
kis  Escuelas  profesionales  y  algunos  obreros  que  se  instruían  par¬ 
ticularmente  con  gran  voluntad,  pasaban  raídamente  por  los  gra¬ 
dos  inferiores  para  formar  d  fdimtel  ^  ^  Maquinistas 

IMciali».  ’ 

.  PBro  á  mmlida  que  este  Cuerpo  se  cmiMitnía  y  aumentaba,  te¬ 
niendo  cada  voz  mayor  conciencia  de  su  [mr^malidad  propia  y  de 
su  importancia  on  la  marina  industrial  de  hoy  día,  trate  de  buscar 
mi  autonomía,  relativa  on  lo  que  cabe,  en  la  marina  de  guerra. 

El  decreto  de  6  de  Diciembre  da  1906  ha  llenado  estas  aspiracio¬ 
nes,  sobro  dos  puntos  esenciales;  1."  para  el  poraonal  subalterno 
creando  una  Escuela  especial  do  Alustut»  de  O^eMes  maquinistí^  y 
reduciendo  á  la  cuarta  parte  el  tiempo  que  anteriormente  prccira- 
Ima  para  obtener  el  grado  do  Oficial:  E.®  pira  el  ^nmnal  do  Ollcia- 
liiM  aiiiqGÚnistas,  dándolos  la  dirección  exeli^va  de  tes  Enmelas  de 
asta  que  exceptuando  la  de  Lorien t,  tuvieron  ahora 

h»  de  ItoriBa. 
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La  importancia  do  las  nuovas  míuiuinas  obligó  á  aumentar  ol 
número  do  maípiinistas  y  ú  croar  nuevos  grados,  así  fuó,  que  on 
1."  do  Enoro  de  esto  año  ol  Cuerpo  de  Olicialos  Maquinistas  cons¬ 
taba  do 
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Fijóraonos  ahora  on  el  citado  decreto,  examinándolo  en  con¬ 
junto. 

Las  escuelas  do  Brost,  Lorient  y  Toulón,  serán  dirigidas  por 
Oficiales  superiores  maquinistas,  ol  personal  do  enseñanza  saldrá 
del  mismo  Cuerpo  y  las  inspecciones  anuales  las  pasará  un  maqui¬ 
nista  general. 

Los  cursos  do  estudios  están  organizados  para  obtener  un  título 
elemental  para  ol  grado  do  cuarto  maquinista  un  título  superior, 
para  los  grados  más  elevados.  Además  en  la  escuela  do  Toulón  exis¬ 
tirán  otros  dos  cursos  superiores;  uno  pai’a  los  marineros  alumnos 
maquinistas  y  otro  para  los  alumnos  Oficiales  maquinistas.  • 

Habrá  dos  orígenes  para  ol  ingreso  en  estas  Escuelas:  los  mari¬ 
neros  mecánicos  y  los  marineros  alumnos  mecánicos. 

1. “  Los  marineros  mecánicos  serán  elegidos  entro  los  jóvenes 
do  18  años  por  lo  monos  que  procedan  do  los  maquinistas  del  co¬ 
mercio,  ó  do  la  recluta  voluntaria  ó  forzosa:  unos  y  otros  sufnrán 
un  examen  profesional  obligatorio  para  poder  entrar  on  esto  servi¬ 
cio.  Estos  jóvenes  pasarán  sucesivamente  i)or  los  grados  do  cuarto 
maestro,  segundo  maestro,  maestro  y  primor  maestro  después  de 
haber  cumplido  on  cada  gradó  los  períodos  do  embarco  y  sufrido 
los  exámenes  provistos  por  su  reglamento.  Guando  estos  maquinis¬ 
tas  hayan  cumplido  sois  años  do  grado  de  los  cuales  dos  por  lo  mo¬ 
nos  on  la  mar,  los  primeros  maestros  podrán  sor  inscriptos  on  una 
relación  y  propuestos  para  optar  al  grado  do  maquinista  principal 
do' segunda  clase;  os  decir,  para  obtener  la  categoría  do  Oficial. 

2. “  Los  marinoi-os  alumnos  maquinistas  serán  reclutados  i)or 
concurso' entro  los  jóvenes  de  18  á  24  años.  Este  concurso  está  or- 
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gnnizaclo  bajo  las  bases  provistas  para  la  admisión  on  la  Escuela 
Naval  y  también  por  los  alumnos  diplomados  on  las  Escuelas  do 
Artos  y  Oficios  qiio  loiigan  una  inojora  do  treinta  iiuntos  suplomon- 
tarios,  para  los  que  posean  ol  título  do  bachillores  ó  quo  hubieren 
sido  admitidos  on  una  do  las  escuelas  navales  do  Saint  Cyr,  Polyto- 
chniquo  ó  Central.  Estos  jóvenes  seguirán  on  Toulón  cursos  espe¬ 
ciales,  para  obtener  ol  grado  do  cuarto  maoslro  alumno  maquinista; 
después  do  un  año  do  embarco  y  sin  nuevo  examen,  serán  promo¬ 
vidos  á  segundos  innostros;  además  el  decreto  preveo  para  estos  ma¬ 
quinistas  quo  serán  considerados  á  bordo  como  los  primeros  maqui¬ 
nistas. 

Los  segundos  maestros  maquinistas  podrán  después  do  cuatro 
años  de  embarco,  concurrir  á  la  escuela  de  Toulón  para  seguir  los 
cursos  do  alumnos  Oficiales  maquinistas  de  una  duración  do  doce 
meses.  Estos  cursos,  están  también  abiertos  para  los  sub-oficiales 
quo  procedan  do  marineros  maquinistas  y  que  reúnan  las  mismas 
condiciones  de  embarco. 

Como  consecuencia  do  los  exámenes  do  salida  do  esta  Escuela  el 
ministro  retendrá  la  lista  do  los  admisibles  para  el  grado  do  maqui¬ 
nista  principal  do  segunda  clase  para  los  primeros  maestros  y  aqué¬ 
llos  do  entro  los  cuales  hubieren  ya  cumplido  dos  años  do  embarco 
on  su  grado,  podrán  ser  promovidos  inmediatamente. 

Si  sé  recopila  ol  tiempo  pasado  en  las  escuelas  oficiales  y  los  años 
do  embarco  exigidos,  se  ve  quo  es  preciso  un  mínimum  do  doce  años 
á  los  marineros  maquinistas  para  llegar  á  la  categoría  de  Oficial: 
para  los  alumnos  maquinistas  les  os  suficiente  ocho  años  y  medio. 


ELECTRICIDAD 


'  Aparato  paca  caP9at<  acaiaaladopes  pop  medio  de  coppieotes  altepoativas. 
'  '  (Sistema  A.'Souliep.) 


M.  Soulier,  secretario  de  la  redacción  de  la  Industrie  Eleetnque 
ha  combinado  un  aparato  destinado  á  la  carga  do  pequeños  acumu¬ 
ladores  por  medio  do  corrientes  alternativas  bifásicas.  Consiste 
(ñg.  5)  en  una  especie  de  interruptor 'vibratorio,  que  no  necesi¬ 
tando  líquido  ni  r^ulación  alguna  anterior,  «jlamonte  deja  pasar 
las  ondas  eléctricas  do  un  mismo  sentido.  F.  lámina  .vibrante  bajo 
la  acción  do  uno  do  los  polos  del  electro-imán  T  Z,  despolarizado  á 
cada  paso  do  una  onda  negativa  por  ejemplo,  do  corriente  alterna¬ 
tiva,  para  lo  cual  .la  bobina.  .deapolarizanto.  03  derivada  en  m  «, 
y  no  deja  pasar  por  el  contacto  C,  más  quo  las  corrientes  .positivas 
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on  el  circuito  7?.  F,  C,  q,  do  cargn  dol  ncumiilador  r.  Las  bobinas 
y  Z  están  excitadas  iK>r  una  dot  ivacidn  r  de  osla  corriento  posi* 
liva.  K,  condensador  (pio  evita  las  cliispas  on  C.  V,  tornillo  do  ro- 
gulnción  do  las  viliracionos  do  F. 

Fam  n|irocinr  en  su  justo  valor  oí  aparato  prosentado  por  M.  Sou- 
lier,  os  do  utilidad  indicar  los  principios  sobro  que  so  basan  la  ma¬ 
yor  parlo  do  los  aparatos  destinados  á  esto  tin,  y  dedicar  unas  pala¬ 
bras  á  las  principales  soluciones  ya  propuestas. 

Cuando  se  dispono  do  una  rod  á  corríonte  alternativa  y  es  do 
necesidad  utilizarla  para  una  operación  cualquiera  de  corriente  con¬ 
tinua;  lo  primero  que  so  ocurro  es,  el  acoplar  un  motor  do  corriento 
alternativa,  con  una  dinamo  do  corriente  continua,  accionando  el 
motor  por  la  red,  y  recogiendo  en  la  dinamo  la  corriente  deseada. 
Nada  más  simple  como  concepción.  Mas  on  la  práctica,  esta  solución 
presenta  serios  inconvenientes  cuando  seoperacon  corrientes  bisáíi- 
cas.  Con  corrientes  trifásicas,  dá  por  el  contrario  buenos  resultados. 

Los  obstáculos  en  que  so  tropiezan  con  las  corrientes  alternati¬ 
vas  simples,  provienen  dol  funcionamiento  irregular  del  motor  y 
dol  malísimo  rendimiento  obtenido,  sobre  todo,  en  las  potencias  dé¬ 
biles.  Para  atenuar  estos  defectos,  M.  Maurice  Leblanc  ha  combi¬ 
nado  los  transformadores  do  colectores  fijos  y  de  escobillas  movi¬ 
bles,  que  dan  buenos  resultados  en  las  grandes  instalaciones,  pero 
que  son  muy  complicados  para  los  usos  ordinarios  tratándose  de 
corrientes  do  débil  intensidad. 

La  mayor  parto  de  los  electricistas  que  se  han  ocupado  do  la 
cuestión  do  la  transformación  do  la  corriente  alternativa  on  co¬ 
rriente  continua,  han  imaginado  distintas  disposiciones  que  tienen 
por  objeto,  intercalar  sobre  el  circuito  j>or  donde  pasan  las  corrien¬ 
tes,  interruptores  ó  llaves  do  retención,  que  no  permiten  atravesar 
por  ellas,  más  que  á  las  de  un  solo  signo.  Con  un  interruptor  único, 
no  so  convierten  las  corrientes  totales  en  una  sola  do  un  mismo  sen¬ 
tido,  sino  que  so  limita  á  recoger  las  do  un  sentido,  abandonando 
las  otras.  El  aparato,  es  pues,  un  separador  y  no  un  transformador. 
Con  muchos  interruptores  convenientemente  dispuestos  se  obtienen 
corrientes  do  uno  y  otro  signo,  utilizándose  completamente  las  co¬ 
rrientes  alternativas  generadoras.  Hay  en  osto,una  verdadera  trans¬ 
formación  do  alternativa  on  continua.  Los  interruptores  de  separa¬ 
ción  ó  de  transformación  más  conocidos,  están  basados  en  los  fenó¬ 
menos  siguientes: 

L“  Buff  y  Ducretet  observaron,  que,  si  en  un  baño  electro  quí¬ 
mico  en  el  que  so  introducen  nn  electrodo  de  aluminio  y  otro  do 
plomo,  80  hace  pasar  una  corriente;  atraviesa  ésta  el  baño  cuando 
el  aluminio  os  el  cátodo,  y  no  lo  atraviesa  cuando  es  ánodo,  á  monos 
que  en  esto  último  caso,  la  diferencia  do  potencial  alcance  por  lo 
menos  á  20  voltios. 

Sobro  esto  principio  están  basadas  los  primeros  interruptores 
electrolíticos  puestos  en  uso  para  la  transformación  de  las  corrien¬ 
tes  bifásicas. 


177 


DE  MAQUINISTAS  DE  I.A  AHMADA 


2. ®  Nichols  lia  comprobado  que  una  corriente  al  lerna!  i  va  pue¬ 
do  circular  on  forma  de  chispas  entro  unn  punta  de  platino  y  una 
bola  do  latón;  pero  no  así,  en  sentido  inverso:  do  la  bola  á  la  punía. 

3. “  Villars  lia  observado  unn  propiedad  análoga  on  !<is  tubos 
do  Crookos  teniendo  dos  electrodos  de  suporlicies  muy  diferontos 
on  extensión,  l^a  descarga  catódica  so  produce  en  un  sentido  pero 
no  en  el  otro. 

4. "  Coopor  Hewilt  utilizó  otro  fenómeno,  advirliendo  que  la 
corriento  poseo  mayor  facilidad  para  pasar  de  un  electrodo  do  lile- 
rro  á  uno  do  mercurio  que  para  efectuarlo  desdo  el  de  mercurio  al 
do  hierro. 

Estas  observaciones  diversas,  comprobadas  por  un  gran  número 
do  o.vperimentadores,  son  en  realidad  dol  mismo  orden,  y  las  com¬ 
binaciones  á  las  que  ellas  han  dado  origen,  lionon  como  os  natural 
muchos  puntos  comunes. 

Así  es,  que  el  transformador  do  M.  Pollak  está  fundado  en  el 
empleo  do  cuatro  interruptores  do  placas  do  aluminio  y  de  plomo, 
sumergidas  en  una  solución  acida  de  fosfato  do  potasa-  y  el  do 
AI  do  Faria  está  igualmente  constituido  por  cuatro  interruptores  do 
aluminio  y  plomo,  pero  utilizando  el  fosfato  de  sodio  como  elec¬ 
trólito. 

El  aparato  Nodon,  está  compuesto  de  cuatro  interruptores  for¬ 
mados,  cada  uno,  por  un  tubo  do  hierro  dentro  do  los  cuales  existo 
una  solución  saturada  de  fosfato  do  aluminio,  en  la  cual  so  intro¬ 
duce  un  cilindro  do  aluminio  y  zinc  amalgamados. 

El  aparato  Coopor  ílowitt  do  electrodos  do  hierro  y  mercurio 
ha  sido  adoptado  por  la  0.“  Woslinghouso,  y  ha  recibido  muchas 
aplicaciones  pam  la  carga  de  acumuladores  á  mucha  intensidad. 

Aparte  de  estas  observaciones  sobro  los  tubos  Crookes,  M.  Vi¬ 
llars  ha  combinado  un  interruptor  que  tiene  por  principal  órgano 
Una  lámina  vibrante  de  hienx)  colocada  entro  las  ramas  do  nn  imán 
permanente.  Esta  lámina  lleva  una  prolongación  adicional  de  ní¬ 
quel  introducida  en  un  frasquíto  de  mercurio.  Una  bobina  magneti¬ 
zante  atravesada  por  una  débil  derivación, ocasiona  en  la  lámina  una 
imantación  alternativa,  do  suerte  que  es  atraída,  tanto  por  un  polo 
como  por  el  otro  del  imán  pórraanente,  lo  que  es  caiusa  do  rupturas 
sucesivas.  Estas  rupturas  se  verifican  siempre  bajo  las  alternancias 
de  una  misma  paridad,  es  decir,  bajo  las  corrientes  do  un  mismo 
signo. 

£a  otro  orden  de  ideas,  M.  Blondol,  ha  combinado  un  aparato 
que  produce  corriente  continua  por  medio  do  otra  alternativa.  Este 
aparato  consiste  on  un  interruptor  de  contacto  de  mercurio  movido 
por  un  motor  síncrono.  Esto  contacto  do  mercurio  cierra  ei  circuito 
do  utilización  durante  una  alternancia:  la  otra  alternancia  no  es  uti¬ 


lizada.  ,  C  1- 

Expuesto  lo  anterior,  podremos  ya  describir  el  aparato  Soulier. 
Es  necesario  indicar,  ante  todo,  que  el  inventor,  no  ha  tratado 
de  buscar  la  solución  completa  al  problema  do  la  transformación 
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do  la  corrionto  aiteniaíiva  para  loda  claso  do  aplicacionos.  Su  obje¬ 
tivo,  más  modesto,  so  limila  á  -lo  tjuo  ya  dejamos  onunoiado;á  com¬ 
binar  un  apar  ato  con  el  (pío  se  puedan  earsar  los  acumuladoros  dol 
encededor  en  los  automóviles,  con  la  corrionle  altornativn  bisáflca 
de  la  que  muchas  poblaciones  posee. 

El  interruptor,  resultado  do  sus  experiencias,  no  tiene  electrodos 
ni  líquido  alguno: 

So  compone  (fig.  G)  do  dos  partes  distintas,  tí  sabor: 

1. "  Ün  transfoianador  de  tensión; 

2. "  Una  placa  vibrante  separadora  do  ondas. 

El  transformador  tiene  por  oiíjoto,  apropiar  la  tensión  de  la  red 
á  la  del  acumulador  ó  acumuladoros  6.  cargar.  Está  constituido  por 
un  anillo  do  plancha  do  hierro  dulce  sobro  el  cual  so  arrollan,  como 
en  el  Anillo  Grammo,  dos  enrollamientos  distintos:  uno  do  hilo  fino 
quo  recorre  la  corrionto  do  la  red  y  ol  otro  de  hilo  grueso  calculado 
pura  dar  la  tensión  necosarin  ó  la  carga  do  los  acumuladores.  (6  4  7 
voltios  para  ol  caso  de  loa  elementos  dobles  citados.) 

La  lámina  vibrante,  puesta  en  movimiento  por  la  corriente  al¬ 
ternativa  que  atraviesa  el  hilo  grueso  del  transformador,  so  encuen¬ 
tra  fi  cada  instante  un  contacto  aislado  quo  interrumpo  ol  circuito  ó 
impide  ol  pa.so  á  una  de  las  dos  ondas.  La  serie  do  ondas  quo  circu¬ 
lan  son  siempre  del  mismo  sentido  y  forman  la  corrionto  continua 
necesaria  para  la  carga  dolos  acumuladores.  La  otra  serio,  detenida 
por  la  lámina  vibrante  no  producen  efecto  alguno. 

El  aparato  Soulieres  pues,  un  separador  y  no  un  transformador 
de  corrientes.  Ño  puedo  dar  buenos  resultados  sin  la  eontlición  ex¬ 
presa  do  no  producir  chispas  de  ruptura  entre  los  contactos  de  la, 
lámina  vibrante;  y  como  estas  chispas  se  originan  siempre  que 
haya  rupturas  en  ol  circuito,  os  necesario  suprimirlas  á  medida  quo 
so  produzcan. 

El  inventor  ha  provisto  esto  resultado  intrtKluciendo  el  vibrador 
en  el  interior  del  anillo  Grammo  y  colocándolo  en  tal  forma  que  el 
soplo  magnético  debido  á  las  variaciones  dol  campo,  obrando  como 
un  verdadero  ventilador  sobre  los  contactos  do  la  lámina  vibrante. 

El  soplo  debido  á  las  variaciones  dcl  campo  es  un  hecho  cono¬ 
cido:  BU  aplicación  á  un  aparato  industrial  no  consUtqye  paes  una 
innovación  interesante. 

Cuando  la  corriente  circula  por  el  transformador,  croa  líneas  de 
fuerza  que  so  derivan  al  interior,  ocasionando  un  movimiento  rá¬ 
pido  del  aire  en  esta  región  y  so  comprendo  quo  el  aire  en  movi¬ 
miento  soplo  automáticamente  las  chispas,  do  la  misma  manera  quo 
so  efectúa  en  los  colectora  de  las  antiguas  dinamos  Thomson- 
Houston.  ■  , 

Cuando  se  encuentre  una  posición  conveniente  en  el  SeparaéM* 
Soulier,  se  le  fija  sólidamente,  no  habiendo  ya  necesidad  do  modi¬ 
ficar  esta  posición,  pues  ol  soplo  se  operará  siempre  en  la  misma 
dirección  y  con  la  misma  intensidad. 

Es  muy  fácil  do'darra  una.  cuenta  experimontel  del 
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que  proviene  de  las  variaciones  dol  campo  magnético.  Es  suficiente 
para  ello,  disponer  en  el  interior  dol  aparato  un  núcleo  de  hierro 
do  sulicionto  longitud  para  producir  una  derivación  do  las  líneas  do 
fuerza  do)  transformador:  so  ve  entonces  producir  una  gran  canti¬ 
dad  do  chispas  alrededor  de  la  lámina  vibrante;  chi.spas  quo  des¬ 
aparecen  instantáneamente  cuando  so  retira  el  núcleo  do  hierro. 

Un  aparato  de  osla  índole,  que  ha  sido  sometido  á  la  carga  de 
dos  acumidadores  do  -10  amp.  do  capacidad,  una  voz  por  semana; 
ha  funcionado  perfectamente  sin  que  inconveniente  alguno  haya 
perturbado  la  marcha  del  aparato.  La  producción  es  aproximada- 
raonlo  de  5  amp.  con  G  voltios.  El  gasto  es  do  0‘12  fr.  por  hora 
(siendo  ol  precio  dol  kilo-vatio  hora  de  1'.30  fr.) 

Como  todos  los  interruptores  de  transformación,  el  do  if.  Sou¬ 
lier,  os  do  escaso  rendimiento,  mas  como  su  empleo  se  limita  á  po¬ 
tencias  muy  pequeñas,  no  os  esto  do  gran  imjwrtnncia. 

Rocienlomonte,  M.  Soulier,  ha  combinado  otros  dos  modelos 
uno,  para  cargar  10  acumuladores  en  tensión  y  ol  otro  para  la  carga 
do  15.  Sin  duda  alguna,  estos  modelos  funcionaron  en  las  mismas 
buenas  condiciones  quo  ol  primero. 

En  rosuinon,  ol  intorruptor  de  lámina  vibrante,  inventado  por 
M.  Soulier  para  cargar  nciunuladoros  por  medio  de  corrientes  alter¬ 
nativas,  es  á  la  par  iiuo  sencillo,  do  utilidad  práctica. 


ks  unidailes  k  meilíiia  inglesas  y  su  equivalencia  en  el  sisteia  métrico. 

(Costixual'Iú.n'.) 

Unitlatícs  de  superficie. — Las  más  corrientes  son  los  cuadrados 
cuyo  lado  es  igual  á  una  unidad  de  longitud  y  tienen  las  siguientes 
equivalencias: 

Una  milla  cuadrada  (squarc  inilo)  = 

3.087000  yardas’  =  •2‘590  Km,’  »  1  Km.*  =  O'Sail  sq.  miles. 

Una  yairia  cuadrada  (squaro  yard)  =» 

9  pies’  =  0‘83G1  m.’  »  1  m.*  =-  MÍXK)  «i.  yards. 

Üh  pié  cuadrado  (squaro  foot)  = 

i-W  pulgadas’  =  0'0929  m.’  >  1  tn.’  =  10*161  8f|.  feet. 

Una  pulgada  cuadrada  (tquare  inch)  =» 
ü‘45  cm.’  »  1  cm.*  <=»  0*166  sq.  inches. 

Medidm  abarme. 

Un  acre  «  V«,«  millas’  =3# 

-iSlO  yardas’  =  ü‘-1047  Hectáreas  »  1  Ha  —  2*4711  aeres. 

Da  rood  =  '  ■ ,  acre  = 

■  1210  yardas’ =  0‘ 1012  »  »  1  Ha  ==  9  ^44  roods. 
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Unn  cadena  cnndrndn  (sq.  chain)  =  ‘ /„  acre  = 

481  yardas'  ==  4‘04T  rireus  >  1  lia  =  21*711  sq.  chains. 

Un  perdí  =  '  q,  rood  == 

30*25  yardas’  =  25*292  ca  »  1  ca  —  0‘03954  porches.  • 

2!cdida^  cmpícadoí?  en  comirncción  de  cdtftcios. 

Un  sqiiare  (do  piso  6  tocho)  —  100  piós*  =  9‘29  m.’ 

Un  rood  ((lo  pared  do  nininposloría  =  324  pies’  =  80*  1  ra.* 

Un  rod  (do  id.  do  ladrillo)  —272  id.  =25*27  » 

Unidades  de  loh/nien.— Además  de  las  unidades  formadas  por 
los  cubos  do  las  unidades  de  longitud,  hay  otras  ospeciales  para  di¬ 
versos  usos; 

Una  yarda  cúbica  (cubic  5mrd)  = 

27  pies’  -=  0*7615  metros’  »  1  ra.’  =  1*3080  c.  yards. 

Un  pié  cúbico  (cubic  fóot)  = 

1728  pulgadas’  =  0*028315  metrt»’  »  1  m.*  =  36*316  c.  feot 

Una  pulgada  cúbica  (cubic  inch)  = 

10*366  cm.’  >  1  cm.’  =  0*06102  c.  inchM. 

Medidas  emjdeadas  en  la  constrmción  naval. 

Una  tonelada  do  desplazamiento  =  86  pifia  cúbicos  =  0*9910  m.* 
Una  tonelada  de  arqueo  =100  id.  ss=  2*8314  » 

Medidas  empleadas  en  construcción  ée  eéifimas. 

Un  rood  do  raampostería 

(36  yardas’  de  fachada  por  2  pifia d© ©^eaor)  =  1936  m* 

Un  rod  do  obra  do  ladrillo 

(272  pifis’  do  fachada  por  13  de  espesor)  =  m.* 

Medidas  de  capacidad. — Para  la  medida  de  líquidos  y  áridos  at 
emplean  unidades  de  volumen  e.speeiales  las  cuales  no  guaidmíiS* 
Inción  sencilla  con  la  unidad  tipo  de  longitud;  péro  en  amblóla 
guardan  con  la  unidad  do  peso. 

I.a  unidad  fundamental  de  capacidad  el  gdón  imprnitá,  (gallea) 
que  no  es  más  que  el  volumen  que  ocupan  10  libras  inglesas  de 
agua  pura  á  la  tomiioratura  do  O-i®  Farenheit  (l6*67"C)y  ú. la  pro- 
siún  atinosffirica  do  30'  do  mercurio  (762 

Esto  dciinición  guarda  cierta  analogía  con  la  del  lilro  que  os  el 
volmnmi  do  un  kilogramo  do  agua  pnrii  ú  su  tom]>ernturn  do  nifi- 
xima  densidad  (unos  U  U)  y  á  la  praaiún  atmosférica  do  700  milí¬ 
metros  do  mercurio. 
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La  equivalencia  entro  ambas  os: 

1  "alón  imperial  =  4*5435  litros  »  1  litro  =  0*2201  galones 

1  galón  =  277*274  pulgadas  cúbicas. 

Las  unidades  derivadas  princinalos  son: 

Prii'tt  ¡iqiiidos, 

1  batt=  1*5  punchoon  —  2  hogsliead  =  t 

3  barréis  =  108  galones  =  4*907  III  »  1  H1  =  0  2038  butts. 

1  barrel  =  2  kilderkin  =  _ _  ,  , 

4  tirkin  —  36  galones  =  1*636  Hl  “  1  Hl  =  Obi ..6  barréis. 

1  quartor  -  */.  galón  =-  1*1359  litros  1  I.  -  O’SSOlliuarters. 

1  pint  =  ‘L  quartor  =  0*5670  id.  1  1.  —  1*761  pints. 

1  &ll  =  -//pint  =  0*142  id.  1  1.  ==  7*043  gilí, 

Para  sólidos. 

’  '“¿“«aiSretó  galonea  =  a-ÜOS  m.'  •  1  m.’  =  0'3431)  laste.  ■ 

1  quartor  =  8  bushcls 

64  galones  -  2*908  Hl  »  1  Hl  =  0*3439  quarters. 

1  buskel  —  4-pecks  — 

8  galones  =  36*348 1  *  11  -=  0*02  mi  bushcls. 

1  pint  —  ",  galón  =  0*6679  1  »  1 1  —  1*'Í61  pints. 

En  los  Estados  Unidos  so  usan  en  general  las 
inglesas,  poro  las  de  capacidad  son  diferentes  sirviendo  de  . 

los  líauidos  el  galón  do  231  pulgadas  cubicas  equivalente  á  3  i8o  Ii 
t?os  y  para  K^dos  el  galón^do  268*8, pulgadas  ;=úl>ica3  cqmva- 
lente  á  4'4046  litros.  En  Farmacia  se  aplica  en  Inglaterra  el  galón 
de  231  pulgadas.  . ,  , ,  . 

Unidades  dejteso.—FM  el  sistema  métrico  la 
^  el  lilopraino  ó  sea  el  peso  en  el  vacío,  al  nivel  del  y  . 
^tttd  de  una  barra  cilindrica  de  Platino  iridiado  depositada  en  el 
Archivo  de  la  Oficina  Internacional  do  Posas  y 
un  Parísv  Esto  jíoso  equivale  muy  aproximadamente  al  de  un  litro 

m^Sanáíogo' en  el  sistema  inglés  la 
mU  libra  (pound  aroirdupoids)  que  ^  f  Pf^aítud 

^  pulgadas  do  morcurío  (762  *"A«*)>  ai  nivel  del  m  ¿q 

tío  Lmires  do  un  patrón  de  platino  doijositado  en  el  Mlmstono  ae 

Hacienda.  a.  » 

La  uqu  i  valónela  flfflte©  ambas  roeuioas  es. 

libra  =  0*453598  kilogramos  »  1  kilogramp  *  2*^34^  libras 

.  t 
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Tniclndos  dorivadns: 

1  fonolnda  (ton)  —  20  qnintnlos  = 

2210  libras  =  lOK/OlS  KVs.  »  1  Tm  =  0‘9812  tons. 

1  (¡iiinlal  (Imndrcdwcifílit,  cwt)  == 

1  aiT()baS“  112  libras  =  50*802  Kgs.  >  1  (Jm.  =  l'OGScwt. 

1  ni-roba  ((iunrtor)=2S  libras— 12*701  Kgs.  1  Mg.=0‘7S74  grs. 

1  onza  (onnce)='/,,  libras=2S'ÍJ5() gramos  1  g.=  0*0.3527  oz. 

I  draoma='',, onza>=  1*772  »  1  {?•=  0‘5ü43  dr. 

1  grano='/,„,  libra«==  0*0048  »  1  g.=15‘432  gramos. 

Además  en  Joyería  y  Farmacia  so  emplea  la  librado  373*24  grn 
mo.s.  la  cual  tiene  12  onzas,  la  onza  8  dracmas,  el  dracma  3  escrú- 
j)uIos  y  el  escrúpulo  20  granos  y  como  estos  granos  son  iguales  á 

5700 

los  del  otro  tipo  resulta  (luo  esta  libra  os  nn - do  la  corriente. 

7000 

Existo  tambiín  ol  grano  jiara  posar  diamantes  quo  vale  ‘Z,  del 
anterior  y  el  quilate  cuatro  granos  <5  sea  207  miligramos. 

Unidades  de  //caqfo.— Estas  unidades  están  universalmente  adop¬ 
tadas  y  dado  el  objeto  do  esto  trabajo,  no  liaremos  un  estudio  espe¬ 
cial  do  ollas,  limitándonos  á  indicar  que  adoptaremos  para  las  con- 
sidernciones  sucesivas  el  aílo  de  3t55  días,  el  día  do  24  horas,  la  hora 
de  00  minutos  y  el  minuto  de  00  segundos,  dividiendo  estos  últimos 
por  ol  sistema  decimal. 

Conocidas  las  unidades  más  vulgares,  vamos  á  entrar  en  el  es¬ 
tudio  do  la  equivalencia  de  las  unidades  más  complejas  quo  se  usan 
en  Ingonioría,  para  lo  cual  seguiremos  el  mismo  orden  de  los  tra¬ 
tados  comunes  do  Física;  es  decir:  Unidades  empleadas  en  Mecánica, 
en  el  estudio  del  Calor,  en  el  do  la  Luz  y  en  ol  de  la  Electricidad. 

Unidades  emueeadas  en  MecAnica.  —A  fin  do  proceder  con  mé¬ 
todo  y  hacer  más  comprensible  la  comparación  do  los  dos  sistemas, 
los  referiremos  en  muchos  casos  al  sistema  C.  G.  S.  quo  nuestros 
lectores  conocen  por  servir  do  baso  para  las  unidades  eléctricas. 

En  dicho  sistema  las  unidades  fundamentales  son  para  el  tiennipo 
segundo;  para  la  longitud  .el  centímetro  y  para  la  masa  la  de  un 
gramo. 

Velocidad  y  aceleración.— \jn  ecuación  quo  nos  da  la  ley  del  mo¬ 
vimiento  do  un  punto  es  do  la  forma  =/(/)  siendo  s  la  distancia 
al  origen  medida  sobro  la  trayectoria  y  t  el  tiomix).  Derivando  esta 

ecuación  tenemos  la  velocidad  en  un  momento  cualquiera  v.= 

“  /'  (0  y  derivando  do  nuevo  la  aceleración  j  --  =r  (i). 
Empleando  la  notación  ordinaria  del  sistema  C.  G.  S.  la  unidad  do 

í  wíaB  iHogílmo."’  ""  ^  *•”  •«»)qoc»,»lT.!. 
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de  espacio  ó  longitud  vieno  representada  por  I.;  la  do  velocidad  por 
LT“'  y  la  de  aceleración  por  LT~-;  y  como  la  unidad  do  tiempo  os 
la  misma  en  todos  los  sistemas,  la  relación  entro  las  anidados  aná¬ 
logas  del  sistema  métrico  y  ol  inglés  equivaldrá  á  la  relación  do 
unidades  de  longitud,  os  decir  quo  una  longitud  recorrida  do  un 
metro,  una  velocidad  do  nn  metro  por  segundo  ó  una  aceleración 
de  un  metro  equivaldrán  á  una  longitud  recorriila  do  3*280!)  jiics, 
una  velocidad  de  3*2801)  pies  por  1'  ó  una  aceleración  do  3*2801). 

Unicamente  moroco  llamar  la  atención  la  relación  do  velocida¬ 
des  en  los  diversos  sistemas  según  cuales  sean  las  unidades  do  lon¬ 
gitud  ó  de  tiempos  adoptadas. 

Así  por  ejemplo  en  la  velocidad  do  los  trenes  so  emplean  las  si¬ 
guientes  unidades: 

Una  milla  por  hora  =  l'OOO  kms.  por  hora  =  1‘4G7  piés  por  1' 

=  0*447  metros  por  1' 

Uu  kilómetro  por  hora  =  0‘G21  millas  por  hora  =  0*278  ms.  por  1' 

=  0‘9H  piés  por  1' 

Para  medir  la  velocidad  do  los  buques-so  emplea  el  nudo  ó  milla 
marina. 

Un  nudo  por  hora  =  1*853  ms  por  hora  l‘G89  piés  por  1' 

=  0*515  ms.  por  1' 

La  velocidad  do  órganos  do  máquinas,  so  e.xpresa  muy  á  me¬ 
nudo  en  piés  por  minuto: 

1  pié  por  1'  =  0*00508  ms.  por  1'  >  1 por  1'  =  190*85  piés  por  1, 

La  velocidad  angular  tiene  por  unidad  el  radian  por  segundo  y 
sus  dimensiones  se  reducen  á  T  “  ‘  por  lo  cual  es  completamente  in¬ 
dependiente  del  sistema  adoptado.  Una  cosa  análoga  sucede  con  la 
relación  de  velocidades  tangenciales  y  números  da  vueltas,  para  las 
cuales  sirven  las  mismas  expresiones,  viniendo  los  resultados  dados 
en  lá  misma  unidad  de  longitud  adoptada  para  ol  radio. 

La  aceleración  do  la  gravedad  se  cuenta  en  ol  sistema  inglAs  por 
piés,  y  aunque  su  valor  varía  según  la  latitud,  suele  tomarse  igual 
ú  32*^  piés  que  equivalen  aproximadamente  á  9*81  metros. 

~  .  Masa  y  ftterza.'—\jBi  unidad  do  masa  en  ol  sistema  inglés  es  la 
masa  do  un  cuerpo  quo  pesa  una  libra,  así  como  en  el  métrico  es  la 
del  cuerpo  que  posa  un  kilogramo  y  en  el  C  G  S  es  la  de  un  cm.’  de 
agua  que  pesa  un  gramo.  Sus  relaciones  no  pueden  ser  más  sen¬ 
cillas: 

1  kg.  masa  =  2*2046  libras  masa  =  1000  gramos  masa 
1  libra  masa  =  0*4536  kgs.  ma^  =  453*6  »  » 

Como  la  fuerza  no  os  más  que  el  producto  do  una  masa  por  una 
aceleración,  las  unidades  do  fuerza  comunes  oi  kilogramo  y  la  libra 

.  r 
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Borán  ¡iguales  íi  la  do  masa  multiplicadas  |)or  la  ncoloración  de  la 
gravedad,  y  por  lo  tanto  tendremos: 

1  kilogramo  (fuerza)  =  1  kilogramo  masa  XO'Sl  metros. 

1  libra  (fuerza)  =  1  libra  masa  x82‘20  pies. 

Y  como  por  otra  parto  en  el  sistema  C.  (1.  S.  la  unidad  do  fuerza 
ó  f/íHrt'OS  la  que  es  capaz  do  comunicar  Ala  unidad  do  masa  (el 
gramo  masa),  la  aceleración  unidad  (el  centímetro),  tendremos  las 
siguientes  relaciones; 

1  dina  —  1  grano  masa  X  1  centímetro 

1  kg.  (fuerza)  =  1  kg.  masa  X  9‘8l  ms.  =  1000  gr.  masa  X  081  cm. 

=  981000  dinas  oproximadamente. 

1  libra  (fuorza)  =  l  Ib.  masa X 82*20  pi6s=453'3  gr.  masaX981  cm. 
=  445000  dinas  aproximadamente. 


Dada  la  gran  relación  do  unidades  se  suelo  expresar  la  relación 
entro  las  dinas  y  gramos  ó  granos,  según  los  sistemas  que  so  com¬ 
paren.  Así  se  tiene:  < 

1  gramo  do  peso  ó  fuerza  =  981  dinas. 


1  grano  do  fd.  fd. 


415000  ■  . 

-foco 


Densidad,  ¡yeso  especifico  y  volumen  csjyecifico. — La  masa  está  inti¬ 
mamente  ligada  con  la  densidad  que  no  es  más  que  la  relación  en¬ 
tro  el  peso  do  un  volumen  dado  del  cuerpo  yelde  un  volumen 
igual  do  otro  cuerpo  que  sirvo  de  comparación. 

Esto  cuerpo  es  en  todos  los  sistemas  el  agua  destilada  y  como  la 
densidad  os  una  simple  relación  numérica,  puede  decirse  que  será 
igual  en  todos  los  sistemas.  En  rigor  existe  una  ligera  diferencia 
debida  á  que  en  el  sistema  inglés  so  toma  como  tipo  de  comparación 
el  agua  destilada  á  62"  F.  (16*67"  C)  y  en  el  métrico  se  supone  el 
agua  á  su  temperatura  do  máxima  densidad  ó  sea  4"  C  aproximada¬ 
mente  La  diferenciaos  sin  embargo  tan  pequeña,  1*118  por  mU, 
que  en  trabajos  do  ingeniería  que  sólo  requieren  cierta  aproxima¬ 
ción  puedo  prescindirso  do  olla. 

En  cambio  el  peso  específico,  ó  sea  el  peso  de  la  unidad  de  vo¬ 
lumen  que  en  el  sistema  métrico  guarda  una  relación  sencilla  con  la 
densidad  y  hasta  so  confundo  con  olla,  si  so  toma  por  unidad  do  vo¬ 
lumen  el  decímetro  cúbico,  es  muy  diferente  en  el  sistema  inglés 
expresándose  generalmente  por  el  número  de  libras  que  pesa  un 
pié  cúbico.  Y  como  el  tipo  do  comparación  para  las  densidades,  ó 
sea  el  agua  á  62"  F  y  30'  de  presión,  pesa  62‘3&5  Ib.  por  pié  cúbico, 
pora  hallar  el  peso  específico  do  un  cuerpo  en  modidi^  inglesas 
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bastará  multiplicar  su  densidad  ó  su  poso  específico  en  kilogramos 
por  decímetro  cúbico  por  62*355  (1). 

El  volumen  ospocíllco  os  el  inverso  del  peso  específico,  ó  sea  el 
volumen  do  la  unidad  do  poso,  y  por  lo  tanto,  en  el  sistema  métrico 
viene  dado  por  el  número  inverso  do  la  densidad  ó  la  milésima 
imrto  do  esto  número  cuando  so  toma  por  unidad  do  volumen  el 
metro  cúbico;  el  primor  sistema  so  aplica  ú  los  sólidos  y  á  los  líqui¬ 
dos  y  el  segundo  á  los  gases  y  vapores.  En  el  sústema  inglés  so  ob¬ 
tendrá  dividiendo  la  mitad  por  el  producto  do  la  densidad  por 
62*,355  y  para  pasar  do  un  sistema  á  otro  bastará  multiplicar  ó  di¬ 
vidir  por  este  número.  En  definitiva,  tendremos,  tomando  como 
ejemplo  un  sólido  y  un  gas,  el  hierro  y  el  hidrógeno. 

Densidad  del  hierro  —  7*8 
Peso  específico  métrico  =  7*8  Kgs.  por  dm’ 

Poso  específico  inglés  =  7*8  X  62*355  =  486  Ib.  por  pié* 

Volumen  específico  métrico  =  =  0*1282  dm’  por  Kg. 

7  o 

0*1282 

Volumen  específico  inglés  =  =  0*00206  pies  por  lib. 

Densidad  del  hidrógeno  (*)  =  0*000096 
Poso  especifico  métrico  =  0*0896  Kg.  por  m’ 

Poso  específico  inglés— X  62*355  =  0*00559  Ib.  por  pié* 

lüOÜ 

Volumen  éspecífleo  métrico  =  =  11*16  m’  por  Kg. 

U  ÜoIju 

ll^lG  lOOO 

Volumen  específico  inglés  =  — 0^^355 - ==  179  piés*  por  Ib. 

Para  la  densidad  do  los  gasea  so  toma  muchas  veces  como  tipo 
do  comparación  el  aire  atmosférico  á  0"  C  y  760  mm.  do  presión,  en 
cuyas  condiciones  su  densidad  referida  al  agua  es  de  0*001293.  Para 
reducir  una  densidad  á  otro  en  cualquier  sistema  bastará,  pues, 
multiplicar  ó  dividir  por  0,001*293;  de  donde  ^  deduce  que  si  se  co¬ 
noce  la  densidad  de  un  gas  referida  al  aire,  para  hallar  su  peso  es¬ 
pecífico  en  medidas  inglesas,'  bastará  multiplicar  la  densidad  por  el 
producto  62*355  X  0*001293  =  0*08063  que  es  el  poso  en  libras  de 
un  pié  cúbico'de  aire. 

Otras  vec(®  se  toma  como  tipo  de  comparación  el  hidrógeno 
á  0*  O  y  760  mm.  de  presión,  en  cuyas  condiciones  su  densidad  re¬ 
ferida  al  aire  es  de  0*0693  y  al  agua  0*0683  X  0*001293  =  0*0000896; 
por  lo  tanto  un  pié  cúbico  do  hidrógeno  pesará,  según  hemos  visto 

Mt  siMoaUcM  tener  mencuU  I»  ciUil*  diferencie  «le  lemperetunn,  U»  denilJa.I.  »  del  »I»¡enia 
tedtZ  dlbX  ÍS  S'131.  e.  el  pe»  en  Ubre,  de  i.»  pW  edbico  d.  .».»  dc.UUd. 

*  I*  C. 
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mús  arriba,  O'OOürj!)  libras  y  osle  número  multiplicado  por  la  densi¬ 
dad  do  un  gas  roíoridn  ul  hidrógeno,  nos  dará  su  peso  ospocíítco  en 
medidos  inglesas.  Esto  tiene  mnclia  importancia  en  (íiiímica,  puesto 
que  el  peso  molecular  do  un  ga.s  cualquiera  os  igual  á  su  domsidad 
re.specto  del  hidrógeno;  por  lo  tanto  conociendo  la  composición  quí¬ 
mica  do  un  gas  y  los  pesos  atómicos  do  sus  componentes,  tendremos 
fácilinento  ol  peso  espocíllco  del  mismo  en  cualquier  sistema.  Para 
mayor  claridad  haremos  una  aplicación  al  ácido  carbónico: 


Composición  química  CO, 

Posos  atómicos  do  los  componentes  C  —  12 


Peso  molecular 


12  -+•  2X1G 
2' 


22 


O  -16 


Densidad  referida  al  aíro  —  22X0'0(»93  1*525 

Denshiad  referida  al  agua  22  X  0*0000896  —  0*00197 
Poso  específico  m6trlco=22  X  0*0OC089G  X  1000=1*97  Kg.  por  m* 
Peso  específico  ingiós  =  22  X  0*00559  —  0*123  Ib.  por  pié  cúbico. 

Peso  poi-  unidad  de  longitud  ú  de  superficie, — En  las  aplicaciones 
03  muy  común  expresar  el  peso  de  los  cuerpos  do  gran  longitud  y 
do  sección  constante  referido  &  la  unidad  do  longitud  y  el  do  los 
cuerpos  do  espesor  relativamente  i>oqu©fio  y  constante,  referido  á 
la  unidad  de  saperllcio.  Las  unidades  inglesas  empleadas  y  sus  equi¬ 
valencias,  son: 

1  libra  por  yarda  lineal  =  0*4961  kilogramos  ptM*  metro. 

1  Kg.  por  metro  =  2*016  Ib,  por  yarda. 

1  libra  por  pió  lineal  1*4882  kilogramos  por  m^ro,  - 
1  Kg.  por  mqtro  =  0  672  Ib.  por  pié. 

1  libra  por  yarda*  =  0*5425  kilogramos  por  metro* 

1  Kg.  por  metro’  =  1*843  Ib.  por  yarda’ 

1  libra  por  pié’  =  4*883  kilogramos  por  metro*  '  ' 

1  Kg.  por  metro’  =  0*2048  Ib.  por  pió’ 

1  libra  por  pulgada*  =  0*0703  kilogramos  por  conlítholro* 

1  Kg.  por  centímetro*  =  14*223  Ib.  por  pulgada’ 

Presión  superficial. — Escalas  de  indieader. — Eidas  mismas  equiva¬ 
lencias  sirven  para  relacionar  en  ambos  sistemas  la  presión  superfi¬ 
cial  que  los  ingleses  suelen  indicar  en  libras  por  pulgada  cuadrad 
y  la  resistencia  do  los  cuerpos  á  b  compresión  y  tracción  dirocletít 
que  80  expresan  comunmente  en  toneladas  inglesas  por  pulgada 
cuadrada. 


1  atmósfera  do  presión  =  1*033  kg.  por  cm.’  =  1*033  X  14*223 
=  14*7  Ib.  por  pulg.* 

1  tonelada  inglest  por  pulgada*  =  2240  Ib.  por  pulg.* 

=  1*675  kg.  por  mm.* » 

1  kilogramo  por  mm.*  0*^5  toneladas  pw*  puli^uhi*. 
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En  los  indicadores  do  presión  usados  para  sacar  diagramas  do 
¡as  máquinas  de  vapor  ó  do  gas  emplean  todavía  los  constructores 
ingleses  y  norteamericanos  escalas  inglesas  que  .suelen  venir 
marcadas  en  los  resortes.  Así  empleando  un  resorte  do  1  :  80,  ])ara 
tenor  la  presión  corrospondienlo  á  una  ordenada  cualquiera,  basta 
multiplicar  dicha  ordenada  medida  en  pulgadas  por  80  y  esto  da 
directamente  la  presión  en  libras  por  pulgada  cundrada.  Pero  si  .so 
quieren  tomar  las  medidas  en  milímetros  y  deducir  dircctainenlo  la 
presión  en  kilogramos  por  centímetro  cuadrado,  bastará  considerar 


que  cada  milímetro  do  altura  equivale  á  -pulgadas,  y  por  lo 

2o‘4 


tanto,  siendo  1 :  n  la  escala  dol  resorte,  representará  , "  ,  libras  por  , 
pulgada  cuadrada  que  d  su  vez  equivaldrán,  según  las  equivalen¬ 
cias  anteriores,  &  X  0,0703  =  0*00277  n  kgs.  por  cm.*.  De 
2o  4 

modo  que  la  ordenada  en  milímetros  multiplicada  por  0*0277  y  por 
la  escala  nos  dará  directamente  la  presión  en  kilogramos  por  centí¬ 
metro  cuadrado. 


Cantidad  de  movimiento,  trabajo  g  potencia. — El  producto  do  la 
mara  de  un  cuor}>o  }x»r  su  velocidad  es  la  cantidad  do  movimiento 
cuya  unidad  tiene  por  dimensiones  L  M  T“*  y  so  expresa,  por  lo 
tanto,  on  kilogrúmotrns  masa  ó  en  pies  libras  masa  por  segundo,  se¬ 
gún  el  sistema.  Para  buscar  la  equivalencia  referiremos  ambos  sis¬ 
temas  al  C.  G.  S.  y  tendrumos: 

1  kilográmetro  masa  —  1000  gr.  masa  X  100  cm.  =  100000  c.  g. 

1  pié  libra  masa  —  453‘6  »  X  30*48  »  =  13825  c.  g. 

1  kara.  masa  =  =  7••2i33  piés  libras  masa  »  1  pió  Ib.  masa 

*  V  13825 

0*13320  kgin.  masa. 

El  producto  dé  lá  íoemi  aplicada  á  un  cuerpo  i>or  el  camino  re¬ 
corrido  en  la  dirección  do  miuólla  so  llama  trabajo  y  su  unidad 
tiene  las  dimensiones  L*  M  T  cxpro.sión  que  puedo  considorarso 
como  producto  do  la  masa  M  por  el  cuadrado  do  la  velocidad 
L  T”’  011  cuyo  caso  so  llama  unidad  do  fuerza  viv.a  ó  como  producto 
de  k  M  T“-  |)or  ol  camino  L,  lo  cual  concuerda  con  la  dc- 

Lit  unidades  do  tratwjo  y  sus  relaciones  son: 


Sistema  métrico  ~ 
Id.  ingló.3  - 

U  aci.s  - 


-  1  kilográmetro  ==  1  kik^ramo  X 1  metro 

-  1  pió  fibra  ^  1  pió  XI  libra 

-  1  erg  .  —  1  dina  X  1  era. 

7*283  piés  libras  -  9Sl  X  10‘ 

0*1^20  kilográmetros  =*  13.662.000  ergs. 
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La  pofonnia  os  oí  trabajo  desarroliado  on  In  niiidad  do  tiomno  v 
sus  unidades  son: 

1  IcKin.  por  r  -  T‘2;!B  ])iós  libras  por  T  í)81  x  JO'  orgs  por  1’ 

1  i>ie  libra  por  1  O'lMtíib  Icgms.  por  1'  lB.5fJ2.00D  ergs  por  l' 

Poro  más  comuninonto  so  usa  como  unidad  do  potencia  ol  ca¬ 
ballo  de  vapor  quo  en  ol  sistoma  métrico  equivale  á  T.'i  kilno-rámo- 

círm^vccnsl  Tinm  ‘‘.V'"’?.,'’’'*-''  P®''  *5  como  se  expresa  inn- 

cii.Uj  \(,cas  ,1  adüOO  pies  libras  por  minuto. 

I  caballo  do  vapor  mélrico™7ó  kgms.  por  70(3x10’  ergs  por  1’ 

^  ’  inglés  =050  p.  Ib.  por  I”--- 74(3x10’  ergs  por  1' 

Sepín  eslos  tusu Hados  ol  caballo  ingleses  ligoramonto  superior 
al  métrico  estando  on  la  siguiente  relación:  ^ 

1  caballo  inglés  =  7{3‘04  Kgm.  por  1' =  1*0139  caballos  métricos. 

1  caballo  métrico  =  512*5  piés  lib.  »  1'  0'98D3  id.  ingleses. 

^  iHcrcm.-El  motiionto  estático  do  una 
fuGi/a  I especio  de  un  punto  os  ol  producto  de  diclia  fuerza  por  .mi 
di.stancin  <>  Hicho  punto,  ¿n  o)  sistema  métrico  so  expresa  gonoral- 

^  algunos  casos  en  toneladas  metro:  en 
el  nigles  80  expresa  en  piés  libras  y  on  piés  toneladas: 

1  pié  tonelada  =  2240  piés  libras  309*59  Kgm. 

1  pié  libra  -=  piés  toneladas  =  0*13825  Kgia. 

1  tonelada  metro  =  3*229  piés  toneladas. 

1  kilográmetro  =  7*233  piés  libras. 

El  momento  do  inercia  de  un  sólido  respecto  de  una  féeta  es  la 
integral  del  producto  do  las  masas  elementales  do  que  se  compone 
ol  stJlido  por  os  cuuílrnüoa  de  sus  distancias  ü  dicha  recta  y  por  lo 
auto  su  unidad  será  de  la  forma  ML*,  viniendo  ex pSdí  L  nln 
los  sistemas  on  las  siguientes  formas:  según 

1  tonelada  pié’  2240  libras  X  piés*  =:=. 

94*393  kg.  X  m’  »  1  Tin  X  m’  10^594  ton  X  pióL 

1  libra  X  pié' = tons.  X  pió' = 


0'042l  kgs.  =.  1  kg.  X  m’  =  23*730  11».  X  pié‘.  . 

V  dr^bmlSh.”.?  la  idea  do  momento o.siátiao 

^aeicm  so  hace  cxlousiva  a  magiuludos  gcomi^Hías  v  en  esta 
caso  so  tienen  las  siguientes  unidades;  i  ou  este 


Atcnt  :• 

l '»  luplJ- ili- U) 

f  FiiiidadC 
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Momentos  (I)  do  lincas  (aplicables  on  la  determinación  do  centros 
do  gravedad  do  contornos  do  superíleios). 

Unidades:  I’iés  cuodrados  y  Metros  cuadrados  cuya  equivalencia 
conocemos. 

Momentos  do  superficies  (usados  para  doterminnr  c.  d.  g.  do  seccio¬ 
nes  planas  do  cuerpos). 

Unidades:  Piés  cúbicos  y  Metros  cúbicos  cuya  equivalencia  cono¬ 
cemos. 

Momentos  do  volúmenes  (determinación  del  c.  d.  g.  do  cuerpos  lio- 
niogénoos  de  forma  compleja). 

Unidades:  Un  pié*  =  0*(X)S(33  metros*  >  Un  metro*  =  115‘8G  piés*. 

Momentos  de  inercia  de  líneas  (determinación  dcl  momento  do  iner¬ 
cia  do  las  paredes  do  secciones  linocas  do  poco  espesor,  aplica¬ 
ble  en  ol  estudio  do  la  flexión  do  ciertas  piezas.) 

Unidades:  Piés  cúbicos  y  Metros  cúbicos  cuya  equivalencia  cono¬ 
cemos. 

Momentos  do  inercia  de  superficies  (momentos  de  inercia  de  seccio¬ 
nes  planas,  muy  usadas  on  el  estudio  do  la  flexión). 

Unidades:  Piés*  y  Motaos*  cuya  relación  acabamos  de  ver. 
Momentos  do  inercia  do  volúmenes  (centros  do  percusión,  estudio 
do  los  volantes,  ote,). 

Unidades:  Un  pió'  ==  0*00263  metros'  »  Un  metro'  =  380*14  piés*. 

En  la  teoría  do  la  flexión  los  módulos  de  resistencia  tienen  di¬ 
mensiones  cúbicas;  por  lo  tanto  para  hallar  los  móilulos  raótriCos 
deducidos  do  un  catálogo  do  secciones  inglesis,  bastará  multiplicar 
los  del  catálogo  por  el  coeficiente  0*028315  si  vienen  dados  on  piés 
y  por  0*000016386  si  lo  están  en  pulgadas. 

{ConiinuaFá,}  José  Seurat  y  ^n.vstre. 

(p«  b  JíefMte 


■  MARINA  BRASILEÑA 


JiL  PROBLEMA  DE  LOS  MAQUINISTAS 

Los  ojos  do  la  nación  más  que  minea  están  viioUos  con  verda- 
dbro  interés,  hacia  el  magno  problema  do  nuestra  reorganización 
JHavaí,  en  buena  hom  emiiezadn  coa  la  votación  fiel  programa 
¿aurido  I^ita  y  con  la  ínliiua  satisfacción  del  alma  nacional  res¬ 
pecto,  do  cuanto  á  nuestra  patria  urge  poseer  una  escuadra  modesta 
f  á  cuya  sombra  pueda  ella  caminar  tranquilamente  por 


larga  entrada  do  paz  y  do  progreso,  en  demanda  do  sus  destinos; 
viene  do  algunos  años  á  esta  parlo  acompafiondo  atentamente  y 
apreciando  <io  hecho  el  auspicioso  y  cada  voz  más  acentuado  movi¬ 
miento  do  vivo  empeño  que  en  ese  sentido  so  nota,  principalmente 
entro  la  joven  y  brillante  pléyade  que  constituyo  la  flor  y  la  espe¬ 
ranza  do  nuestra  Marina  do  guerra. 

Así  que,  no  puede  dejar  do  llenar  de  satisfacción  las  medidas 
illtiraamonto  tomadas  por  nuestra  administración  naval,  notoria¬ 
mente  preocupada  desdo  el  principio  en  albergar  eso  levantado 
concepto,  desdo  luego  iniciada  la  completa  reorganización  do  las 
diversas  dependencias  del  Departamento  sobre  su  jurisdicción,  do 
modo  do  i>onorios  todos  de  acuerdo  con  las  exigencias  dol  moderno 
progreso,  en  oso  ramo  de  la  administración  pública. 

Entro  esas  medidas  abulta  sin  duda  alguna  como  una  de  las  mús 
importantes,  señalada  como  la  principal  de  las  hasta  ahora  apareci¬ 
das,  la  que  dice  respecto  ú  la  reforma  del  reglamento  do  enseñanza 
de  nuestra  Escuela  Naval,  principalmente  en  la  {rarte  referente  ú  ios 
alumnos  de  máquinas  hasta  hoy  considerada  de  categoría  inferior, 
que  pasan  á  ser  internos  y  á  gozar  do  las  mismas  ventajas  y  rega¬ 
lías  do  los  dol  curso  do  marina;  medida  esta  |>or  la  cual  el  gobierno 
huyendo  con  gran  acierto  de  diücultadcs  en  que  involuntariamente 
so  enmarañaría,  y  con  las  que  están  al  presente  luchando  naciones 
adelantadas  como  Inglaterra  y  loa  Estados  Unidos,  en  los  ensayos 
do  una  absurda  fusión  do  los  dos  cursos,  sabiamente  decretó,  su 
pura  y  racional  cquiparadón;efectuando  así  una  reforma  do  enorme 
alcance,  do  la  cual  iKxlemos  induvitablemento  esperar  los  más 
abundantes  frutos,  relativamente  en  perfecta  instrucción  del  perso¬ 
nal  do  la  Escuela,  á  quion  tienen  que  ser  entregaos  las  ptqantos 
máquinas  de  guerra  ou  construcción  en  próximo  tiempo,  para  con 
ellas  guardar  nuestra  gloriosa  bandera,  en  cuyas  doblec^  flutuan- 
tes,  conliadamenlo  se  abrigan  la  honra  y  la  integridad  de  la  patria, 

A  quion  por  ventura  pueda  creer  optimistas  (en  demasfa)  y  en¬ 
tusiastas  nuestras  expiaciones,  vamos  a  procurar  explicarla  su  ra¬ 
zón  do  ser,  con  enunciarles  un  simple  concepto,  que  por  enimrrar 
cierta  dosis  de  poesía,  quizá  incompatible  con  escritos  de  este  orden, 
á  muchos  parecerii  impropio  de  estas  páginas.  A  Imi  que  así  pien¬ 
sen  los  recoi-daremos.la  reciente  lucha  del  Extremo  Orientó  que 
tantas  lecciones  nos  suministró,  entro  las  muchas  enseñanzas  que  al 
mundo  entero  han  dado  los  valerosos  del  Sol  nadentóitarabtóu  qUedó 
plenamente  comprobado  que  el  sentimiento  pinico  lejos  de  ser  fú¬ 
til  y  desprovisto  de  cualquier  utilidad  prfimea,  pitede  por  el  con¬ 
trario  constituir  ¡>or  sí  solo  una  de  las  fibras  más  «nísteat^  ^  ca¬ 
rácter  do  un  pueblo  viril  y  guerrero;  deudo  uno  ^los  másefieiea» 
tes  oloinontos  de  victoria. 

Además.  ¿Qué  sería  la  vida,  si  no  nos  fuera  dado  poner  do  vez 
en  cuando  ante  nuestros  d^vlados  ojos,  con  el  eterno  espectáculo 
do  la  miseria  humana  el  ténue  y  dorado  vdo  de  la  po^a  y  ver  á 
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través  do  él — aunque  sólo  sea  ilusoriamente— trasfiguradas  en  ri- 
.sueñas  imágenes  las  detestables  roaltdadesV 

Permítasenos  por  lo  tanto,  que  aquí  enunciemos  el  concepto  á 
que  veníamos  aludiendo:— Nuestra  actual  Marina  de  gnorra  so  nos 
figura,  como  una  fea  crisálida  do  la  cual  apartamos  la  vista  con 
tristeza  y  enfado,  para  convencernos  do  quodel  desgraciado  y  anti¬ 
pático  onvolucro,  tendrá  que  salir  linda  torbolladura  do  nubes  des¬ 
lumbrantes  cuya  aparición  ansiamos;— ahí  está  porque,  dejando  á 
parto  estas  ideas  pcsimlatas  consideramos  como  una  do  las  obras 
más  meritorias  y  superior  á  todo  encomio  el  trabajo  do  los  que 
conscientemente  procuran  activar  cuanto  humanamente  les  es  po¬ 
sible  el  rompimiento  do  esa  crisálida. 

Mas,  volvamos  al  asunto,  que  á  los  espíritus  positivos  les  será 
más  inloresanto  que  cualquier  otra  digresión  por  muy  poética 
que  sea. 

Caliticamos  sobro  todo  de  absurda  ia  idea  do  posesionarse  ínti¬ 
mamente  en  uno  solo,  los  dos  cursos  tan  distintos  (entre  sí,  como 
en  su  naturaleza  y  objetivos)  de  máquinas  y  náutica  militar,  lo  que 
importaría  en  la  creación  ó  producción  do  un  tipo  híbrido  ó  por 
decirlo  así  toratológico  de  ORcial  de  Marina  encicopledista;  y  si  esa 
apreciación  nuestra  no  nos  pareciese  axiomática,  fácil  nos  sería  lla¬ 
mar  en  nuestro  auxilio,  para  bien  certificarla,  ia  autorizada  opinión 
de  ilustres  escritores  que  con  mayor  proñelencia,  comlMtirían  tan 
disparatada  idea:  idea  que  adoptada  entra  nosotros  como  errónea¬ 
mente  ha  sido  por  otras  naciones,  constituiría  para  la  nuestra  la 
demolición  naval,  deplorable  en  el  temerte  escollo  en  que  ella  iría 
infaliblemente  á  zozobrar,  mas  por  fortuna  nuestra  fuá  divisado  á 
tiempo  y  perfectamente  evitado  por  quien  con  vista  firmo  y  mano 
segura,  dirige  rum^to  al  mar  la  altiva  nave  cuya  suprema  coman¬ 
dancia  lo  rffiiá  pwfectamente  confiada. 

Por  tanto  jpara  apadrtnar'nuestra  idea,  tal  vez  afirmativa  y  arro¬ 
jada,  no  ir  lejos,  teniendo  fi  mano  entre  otros  el  magis¬ 

tral  artículo  a<ú>re  este  aatinio.  •La  cieneia  dd  Oficié  de  ¡larhm  pu- 
bUeado  en  revista  en  Marro  do  1^7 — hace  diez  años— por  uno 
de  numUiros  más  ilustradc^  y  compotentM  Generales  de  mar  ei  se¬ 
ñor  AlmiráBtó  Barao  de  Jde^uay  (í)  articulo  hada  el  eual  llama- 
inoa  la  atóndón  de  loa  dignt»  com{mñer<^  que  por  casualidad  lo 
deaeonozcan  y  que  tendríampa  sumo  placer  en  reproducir  aquí,  por 
lo  menos  alguncMS  puntos  d  ya  no  se  hubiesen  agotado  ei.hmitado 
espado  dó  que  nos  foó  {mrmttido  disponer  en  este  número  de  la 
lo  que  es  peor— abundo  de  la  grandídma  atención  del 
lector,  de  la.  que  mucha  prMisamos  aún  ^ra  la  ralml^  apn^adón 
del  dgirientfl  articulo  eHtl<x>,  de  Cmíji»»  Bdkiirs,  relativo  á  la  mis¬ 
ma  emttroverda  de  este  asuntó,  ó  Insertó  <x>b  la  dmiominación, 
J^^méering  Qumtíóu*  en  el  rapftulo  Vil  dttinro  Ánuarto  de 

spí>  ítií^fl  !«««*»  «noi»S«Mrít«ji|íf bul  1*1 »«»««»»»' 
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nrasacu:  lo  cual  por  sor  do  gran  utilKlnd  trasplantamos  para  esws 
píiginns, con  liados  on  (pto  las  delicioncias  do  traducción  serán  benig- 
namonto  suplidas,  por  la  ilustración  y  clara  intoligoncia  de  los  que 
so  lomen  ol  trabajo  do  reconocerlas, 
lio  aquí  ol  artículo. 


The  Engineering  question 


Ilaco  más  do  medio  siglo,  quo  so  constitiij'ó  la  claso  do  Maqui¬ 
nistas  Navales,  y  baco  una  gonoración,  que  al  navio  do  combate  so 
lo  dispensó  do  palos  y  volas  como  auxiliaros  do  la  fuerza  motora. 
Creciendo  en  importancia  como  productor  do  movimiento,  ol  perso¬ 
nal  do  las  máquinas,  tendió  inccsantomente  ú  ampliarse  en  la  limi¬ 
tada  acomodación  del  buque  do  guerra,  variando  en  un  tercio  la 
tripulación  del  navio  de  combato,  y  dos  tercios  en  el  Destróyer.  Al 
mismo  tiempo  surgió  y  creció  la  necesidad  do  una  atinada  atención 
sobro  la  cnsoñanza  práctica  de  los  Maquinistas  siendo  goneralmente 
atribuidas  las  delicioncias  do  osa  enseñanza,  las  repetidas  averías 
experimentadas  on  las  calderas  Bellovillo. 

Para  hacer  idea  del  cambio  habido,  basta  comparar  el  buque 
capitana  Malborough  dol  período  correspondionto  á  la  guerra  de 
Crimea  con  ol  moderno  King  Edieard.  Al  paso  quo  el  Malborough 
pocas  exigencias  mecánicas  hacía  la  guarnición;  ol  King  Ediearp 
lK)sáo  42  máquinas  do  vapor,  SK)  hidráulicas,  y  55  eléctricas. 

Para  manipular  y  ropamr  las  máquinas,  so  hizo  indispensable 
una  claso  do  operarios,  donominados  Artífices  Maquinistas. 

Si  la  nación  tuviese  que  instruir  tales  operarios  desdo  sus  pri¬ 
meros  pasos  en  la  carrora,  tendría  quo  sujetarse  á  un  enorme  dis¬ 
pendio.  Do  ello  nos  libramos  por  el  sistema  do  aprendizaje  en  los 
tal  lores  dol  país.  .  ' 

Esta  política  do  escoger  oso  personal  diroctamonto  de  la  clase  de 
mecánicos  civiles,  recibió  aun  mayor  desenvolvimiento  en  los  Esta¬ 
dos  Unidos.  ’  ' 

Al  presento  así  y  todo,  so  encuentra  una  divergoncia  de  política, 
pues  quo  ol  Almirantazgo  propono  en  ol  Momomndu  C^wdor  (30  do 
Noviembre  do  15X).5)  la  reducción  en  el  número  de  los  Artífice  y  su 
ndiestramionto  on  los  tiiibajosdc  reparación,  debiendo  sor  dado  so- 
lamento  á  los  fogoneros  ol  llevar  los  fuegos  adecuado  al  movimiento 
do  las  máquinas.  Iji  razón  do  esta  decisión  es  muy  oscura,  puesto 
quo  soría  oxtroraadamento  dispendioso,  habilitar  para  eso  á  los  fo¬ 
goneros.  Tal  ]K)Iítica  toma  jmhjo  on  considoración  ol  hecho,  do  sor 
las  dos  clases  extraídas  do  diferentes  grupos  del  populacho,  y  tener 
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á  los  operarios  maquinistas  vueltos  mecánicos  por  efecto  do  un  pro¬ 
ceso  de  selección  natural,  liabiondo  servido  siempre  como  tales, 
antes  do  su  admisión  on  la  Armada.  Como  no  so  propono  educar  á 
los  fogoneros  do  modo  quo  puedan  ejecutar  otra  oosa  quo  simples 
roparacionos,  será  largamente  desperdiciado  (ol  tiempo  do  trabajo) 
en  el  puerto. ! 

Dol  número  de  Artífices,  siendo  apenas  el  de  la  mitad,  no  so 
puedo  esperar  ejecuto  las  reparaciones  con  la  rapidez  quo  al  pre¬ 
sento  so  requiere.  No  les  os  posible  reparar  máquinas  on  movi¬ 
miento,  y  pareco  razonable  emplearlos  en  mover  las  quo  tan  bien 
conocen. 

'  ■  (Se  continuará.) 

-  mDOS  DEL  CEKTRO  DURANTE  EL  TRIMESTRE 


Admisión  como  socios  á  los  terceros  Maquinistas  D.  Juan  Camba 
Lago  y  D.  Ramón  Louroiro  López,  á  contar  sus  derechos  desdo 
1.°  de  Julio  del  año  actual. 

En  vista  de  haber  sido  admitida  la  renuncia  de  D.  Ramón  Cores 
como  Vicepresidente  ixir  estar  cumplido  del  tiempo  do  cargo,  fuó 
nombrado  por  unanimidad  D.  Eladio  Zarzuela,  concediendo  un 
voto  de  gracias  á  D.  Ramón  Coros. 


REALES  ÓRDENES 


3  de' Abril  de  1907. — Declara  con  derecho  á  las  dos  pagas  do  to¬ 
cas  que  le  corresponden  pmr  el  Reglamento  del  Montepío  Militar,  á 
D.*  Encamación  Várela  Carpento,  viuda  del  segundo  Maquinista  do 


la  Armada  D.  Juan  Rodríguez  Forreira. 

G  de  ñfcw.— Dispono  dejar  sin  efecto  el  embarque  en  el  Proser- 
pina,  del  Maquinista  Mayor  do  primora  claso  D.  José  Luque  Matalo  ¬ 
bos,  y  dispone  que  embarque  on  el  Infanta  Isabel,  y  quo  el  de  igual 
.  categoría  D.  Federico  Lacosta  y  García  Amoroso,  desorabarque  dol 
infanta  Isabel  y  embarque  en  el  Proserpina. 

10  de  Ídem. — Concedo  cl  retiro  dol  servicio  al  Maquinista  mayor 
*  de  primora  claso  D.  Antonio  Noó  Espinosa,  con  337‘50  pesetas  men¬ 
suales.  ,  .  I..  /-I....- 

Idem  de  ídem.— Dispone  que  ol  suspenso  de  ingr^  en  los  Cuer¬ 
pos  de  la  Armada,  so  entienda  de  aplicación  al  personal  de  todas  las 
clases  subaltoraas,  aunque  no  formen  Cuerpo.  ,  . 

17  de  ídem.— Concediendo  ol  roüro  dol  servicio  al  Maquinista 
mavor  de  Drimera  claso  do  la  Armada  D.  Antonio  Noó  y  Espinosa. 
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17  lltn!. — Dnrido  do  bnjn  ni  oí  ('iior|io  do  Maijuinistns  do  la 
Añilada,  al  sobando  Maquinista  1>.  I’Y'lix  Sirora  Loira. 

/-S'  í/c  iV/fHi.— Dejando  sin  ofocto  las  Koales  (jrdono.s  do  lá  do) 
próximo  pasado  y  G  dol  corriento,  sobro  embarco  do  Maquini-stas 
inayorc.s  on  ol  l‘t  ü.>Tr¡iiiia,  Íu/uhIo  Isabel  y  acorazado  Nttmaueia,  y 
dispone  (jiio  oiniiarquo  on  el  Proserpinn  ol  Maquinista  inaj'or  do  pri¬ 
mera  D.  Enrique  Lapiquo,  actualinento  destinado  on  el  diquo  do 
Ferrol;  que  ol  do  igual  categoría  D.  .losó  Luquo,  ombarquo  on  o! 
Sumnunn,  cesando  on  la  .Icfatura  do  Armamentos  do  Cádiz  y  quo 
continuo  on  su  actual  destino  dol  lufanla  Isabel,  ol  Maquinista  ma¬ 
yor  D.  I'’edorico  Lacosta. 

'I-i  de  ídem. — Desestima  la  instancia  pidiendo  dos  meses  do  licon- 
cia  dol  maquinista  mayor  de  primera  clase  do  la  Armada  D.  Fedo 
rico  I.aco.sta  y  García  Amoroso. 

Idem  de  iV/e»i.™Concodiendo  el  ingreso  on  la  Escuela  del  Cuorpo 
para  cursar  los  estudios  de  Maquinista  mayor,  al  primor  maquinista 
do  la  Armada  D.  Andrós  Sánchez  y  Sánchez,  por  tener  cumplidas 
las  condiciones  reglamentarias.  ’ 

Idem  de  ¿dcm.  -~Para  cubrir  vacante  reglamentaria  producida  por 
retiro  del  servicio  del  iMaquinistu  mayor  do  primera  clase  D.  Anto 
nio  Noó  y  Espinosa,  asciende  á  Maquinista  mayor  de  primera,  al  de 
segunda  clase  D.  Victoriano  Balifio  Brage,  con  la  antigüedad  dol 
siguiente  día  al  de  la  vacante. 

Idem  de  ídem, — Con  ol  11  n  do  cubrir  vacante  reglamentaria  rmr 
baja  en  el  servicio  del  segundo  Maquinista  de  la  Armada  D.  Fólix 
Sirora  Leira,  asciendo  al  empleo  do  segundo  Maquinista,  al  tercero 
D.  Emilio  Rueda  Pomares,  señalándolo  la  antigüedad  de  10  del  ac¬ 
tual,  día  siguiente  al  de  la  vacante  quo  cubre. 

(dt'Mi,— Dispone  quo  el  Maquinista  Mayor  do  primera  clase 
D.  \  iclonano  Baliho  y  Brage,  desembarque  dol  Marqués  de  la  Vic- 
tona  y  embarque  on  oso  buque  el  mayor  de  segunda  D.  Gerardo 
Hernández,  que  desembarca  del  Carlos  V, 

Idem  de  ídem.  Cesa  en  la  situación  de  excedencia  voluntaria  Y 
vuelvo  al  servicio  activo,  el  primor  Maquinista  déla  Armada  don 
Agustín  Cardalda  Galindo. 

Idem  de  /dcm. -Expresando  el  Capitán  general  do  Ferrol,  la  os 
casez  do  segundos  Maquinistas  en  él  Departamento;  so  lo  manifiesta 
a  dicha  Sui>onor  autoridad  que,  en  breve  quedará  personal  de  esta 
clase  en  diaponilnlidad  do  cubrir  los  destinos  quo  resulten  vacantes. 

JU  de  Idem.  -Desestimando  la  instancia  del  torcer  Maquinista  de 
la  Anuoda  D.  Antonio  Hernúndoz  Gviirao,  quo  solicitaba  Ini^rcso 
como  alumno  para  ol  próximo  curso  on  la  Academia  de  Aplicación; 
por  estar  pendiente  do  reorganización  el  plan  do  estudios  de  la  ex¬ 
presada  Academia. 

l.\de  Mni/o.—Dlsponiondo  que  cuando  termine  on  la  Escuela  do 
Maquimatas  do  la  Armada  ol  curso  corriento  en  l.“  do  Julio  pró¬ 
ximo.  so  suspendan  los  estudios  de  dicha  Escuela,  quedando  su  per- 
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sonnl  do  ProCesoros  y  alumnos  disponible  para  desompoímr  los  ser¬ 
vicios  inherentes  á  su  inslituto. 

Los  alumnos  quo  al  terminar  ol  semestre  do  estudios  en  dicha 
fecha  los  hayan  completado,  serán  examinados  y  ascendidos  á  Ma¬ 
yores  do  segunda  clase,  á  los  demás,  so  les  o.xpodin'i  un  certificado 
do  los  estudios  quo  hayan  aprobado  y  quo  los  serán  reconocidos  á  la 
reapertura  do  la  Escuela,  así  como  ol  derecho  do  volver  á  olla  si 
reúnen  las  condiciones  que  para  ol  ingreso  so  establezcan. 

6“  de  Maijo.~La  cantidad  que  habrá  do  abonarse  por  la  pérdida 
parcial  do  equipajes,  instrumontos,  etc  ,  quo  sufran  los  Gonoralos, 
.lofes  y  Oficiales  y  clases  do  las  dotaciones  de  los  buques  de  guerra 
en  los  casos  de  naufragios,  combato,  incendio  y  otros  incidentes 
análogos,  será  siempre  y  cualquiera  que  fuera  la  parto  de  aquéllos 
quo  se  íiayu  i>ordido,  la  mitad  do  la  quo  con  arreglo  al  artículo  pri¬ 
mero  dol  Real  decreto  do  5  do  Julio  do  1906,  so  abono  á  dicho  per¬ 


sonal  cuando  el  dafio  es  total. 

Idem  de  ú/chi.— Promuevo  al  empleo  do  Maquinistas  Mayores  do 
segunda  clase  de  la  Armada,  á  los  primeros  Maquinistas  D.  Antonio 
Millán  Forror,  D.  José  Vila  y  Arias  y  D.  Luis  Boira  Milán. 

10  de  /rfem.— Concedo  dos  meses  do  liconcia  reglamentaria  para 
Ferrol,  al  Maquinista  Mayor  do  primera  clase  de  la  Armada  D.  Vic¬ 
toriano  Baliüo  Brage. 

14  de  /dt’Hi.— Declarando  con  derecho  á  la  pensión  de  82o  pesetas 
anuales  á  los  huérfanos  dol  primor  Maquinista  do  la  Armada  D.  En¬ 
rique  Silva  Vázquez,  D.  Rosendo  Silva  Monleugudo  y  D.‘  Adola 

Silva  Montoagudo.  .  .  ,  ,  »  , 

18  de  Concediendo  al  torcer  Maquinista  de  la  Armada 

D.  Manuel  Rodríguez  Castañeda,  la  Cruz  do  plata  do  la  Orden  del 
Mérito  naval  con  distintivo  rojo, en  recompensad  sus  servicios  como 
aprendiz  Maquinista  do  la  dotación  del  Cristina,  en  el  combato  na¬ 
val  dé  Cavile.  . ,  . 

S3  de  .WeiH -Pidiendo  aclarar  si  la  inutilidad  del  tercer  Maqui¬ 
nista  d©  la  Armada  D.  Jaime  Valls  y  Segura,  por  accidente  sufrido 
á  bordo  dol  Pelayo,  puedo  estimarse  como  contraída  en  faenas  de  su 


^^^Idem  ftiew.— Dispone  que  los  Maquinistas  Mayores  do  segunda 
D.  Antonio  Millán,  D.  José  Vila  y  D.  Luis  Beira,  embarquen  respec¬ 
tivamente  ©n  el  Pelayo,  Carlos  V  y  Princesa  fe  ,Utur,as 
‘  24  de  ídem. — Desestimando  instancia  dol  pnmor  Maquinista  do 
la  Armada  D.  Pedro  Pérez  Nadal,  solicitando  sois  meses  do  amplia¬ 
ción  á  la  licencia  sin  sueldo  quo  disfruta  en  Manila. 

Idem  de  /rfem.— Promoviendo  al  empleo  do  Maquini^  Mayor  de 
wgunda  clase  de  la  Armada,  del  primor  Maquinista  D.  Francisco 

Gis^rt  y  Oanté.  _ _  Ha  nrimeros  Maoiánis- 


Macúls  líuiz,  señaláiKlolos  la  antif^ücdad  de  nuevo  dol  aclual,  día  ai- 
guiciito  al  de  las  vacamos  que  cubran. 

i».'/ <//  Tara  cubrir  vacantes  ro,¡ílainentaria.s  producidas 

por  ascenso ’á  Maquinista  Mayor  <lo  .so<íunda  clase,  dol  primor  Ma^ 
(pnnista  D.  Francisco  (íisborl  Cantó,  fueron  promovidos  á  los  om- 
idoos  do  primer  Maquinista,  el  secundo  IC  Antonio  Dnboy  Cnm|X)ra, 
y  á  soí^uiulo,  el  tercero  1)  Jaime  Valls  y  Segura,  señalándoles  la 
anligiíédad  do  25  del  corriente,  día  siguienlo  al  do  las  vacantes  quo 
cubren. 

lünn  ih'  é/cí».  “-Desestimando  la  mejora  do  pensión  quo  solicita 
I)."  Catalina  Olivor  Torrens,  viuda  del  primor  Maquinista  do  la  Ar¬ 
mada  rctiiado  D.  Julio  Lavista  Soijas. 

/(/caí  (/«■  /(/cm.— Desestimando  la  instancia  promovida  por  D."  Ha- 
njonn  llamos  I/ipoz,  viuda  dol  Macininistn  do  la  Armada  D.  Antonio 
Dollrán.on  súj)lica  do  que  á  su  hijo  D  Viconto,  so  lo  conceda  por 
gracia  esi)ocial  ingreso  on  el  Cuerpo  de  Auxiliaros  do  OHcinas  de 
Marina. 

¡don  de  á/ci».— -Concede  abono  do  pensión  do  una  cruz  fuera  do 
lilas,  al  aprendiz  Maquinista  do  la  Armada  Manuel  Ramón  Mañero 
y  Roca  y  un  crédito  do  la  Comisión  liquidadora  del  Apostadero  do  la 
Habana,  do  750  pesetas. 

S  de  Junio. — Concediendo  á  D.  Antonio  Relti'án  Ramos,  hijo  del 
primer  Maquinista  do  la  Armada,  fallecido,  D.  Antonio  Boltiún,  la 
plaza  pensionada  en  las  Escuelas  do  la  Marina. 

Ji)  de  ídem.— So  lo  concedo  dos  meses  do  licencia  j>or  enfermo, 
ni  Maquinista  Mayor  do  primora  clase  do  lo  Armada  D.  Antonio  Pe 
droro  Beltrán. 

Jf/cm  f/c  irfcHi.— Dispone  qno  ot  Maquinista  Mayor  do  segunda 
clase  do  la  Armada  D.  Francisco  Gisbert  y  Cantó,  embarque  en  el 
crucero  Vailos  1'. 

II  de  /r/cw.— Niega  la  mejora  de  pensión  á  D.*  María  Josefa 
Martín  Dopico,  viuda  dol  ^laquinista  Mayor  do  segunda  ckse  do  la 
Armada  D.  Santos  Llamas  Martínez. 

W  i/c /(/t’iH.— Concediendo  créditos  clasilicados  por  la  Juntado 
las  Obligaciones  do  Ultramar,  á  los  Maíptinistas  siguientes: 

D.  Podro  Pérez.Nndal,  primor  Maquinista,  7.037*05  pesetas;  don 
Abrnhán  Alonso  Méndez,  segundo  Maquinista,  3.788*10  id ;  D.  José 
Marén  Miranda,  aprendiz  Maquinista,  3.788*10  íd. 

20  de  /í/t'wi.— -Concedo  cuatro  meses  do  licencia  por  enfermo,  al 
Maquinista  Mayor  do  primora  clase  do  la  Armada  D.  Celestino  Lu- 
«[uo  Matalobos.  , 

2-i  de  «/tm.— Concediendo  al  primer  Maquinista  de  la  Armada 
D.  Manuel  Jiménez  Clomonte,  el  retiro  con  225  pesetas  njonsoales, 
y  á  D.*  Josefa  Pérez  I.rf5pcz,  viuda  del  Maquinista  Mayor  do  primera 
clnso  D.  Carlos  García  Garrido,  la  pensión  do  625  anuales. 

26' di! /dem.— Concedo  cuatro  meses  do  licencia  por  enfermo,  al 
Maquinista  Mayor  do  primera  clase  D.  Manuel  Pió  y  Díaz, 


INGRESOS 


I^ír  írc.-í  cuotas  do  entrada  y  cíímiío  ciinrenín  y 

si(‘te  trisncstrnloH .  2.0í>8‘8;* 

rnr  indoiiiiiización  do  porjidcios  por  cantidades 

faciliiadas  conio  auxilio  á  varitis  socios . 

IVir  di«voiucit)n  de  cantidades  facilitadas  como 

auxilio  á  varios  socios . S.‘251‘Só 

l’or  iudoimiización  <io  la  impresión  do  Hololinos. 
l’(»r  itn¡iortcde  los  cujjoiies  do  (MÓ.ótK)  pesetas 
noiuinalos  de  títtdos  del  I  por  lOt)  interior  do- 
])osiiados  en  la  Sucursal  del  Banco  do  España 
en  la  Con; ña . 

Suma . 1 11.198*70 

Existencia  anterior . 


TOTAL. 


11.128‘70 


GASTOS 


Por  9'2  pensiones  Ci  viudas  y  huóiTonos  coiTCS- 
pondionles  al  sof^undo  trimestre  dol  año  actual.  » 

Por  cantidadc.s  facilitadas  como  auxilio  á  varios 

socios. . . . . . .  3.750  00 

Por  la  impresión  del  Boletín  núm.  1 19  con  sus  ifi- 

minas . 

Por  derechos  do  custodia  do  los  valores  deposi¬ 
tados  on  la  Sucur.sal  del  Banco  de  España  on 

la  Cor  uña . . . 

Por  consumo  do  energía  olúctrica  para  el  alum¬ 
brado  do  Marzo,  Abril  y  Jlayo . . . 

Por  suscripción  al  e.xtracto-Indico  dol  B.  0. . . , . 


Por  ol  1."  y  2,"  tomo  dol  ESadn  General. 
Por  nn  libro  matriz  para  Secretaría  .  . . . 


Por  onetiadornar  nn  tomo  de  la  Lcf/i.^-ladón.  . . 
Por  la  comisión  de  enviar  dinero  al  Pianco  do  1 

Coruña . . . 

Por  gastos  do  corre.spondoncia . 

Por  nkjniior  do  la  casa  Sociedad . 

Por  sueldo  dcl  Conserje . . . 


RESUMEN 

Ingresos. 


Pa.'.'n  ílcl  íñ  por  JOO  al  fondo  de  rindas.  . . 
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rond.» 
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4*50 
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4*15 
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2*00 
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124*95 

A 
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!> 

90*00 

90*00 

í 

8*00 

S'OO 

3.750*00 

44()*70 

0.219*40 

10.110*10 

11.128*70 

(>2fi‘75 

5.959*10 

, 

17‘714‘sr. 

3.T50‘(X) 

44íi‘70 

0.219*40 

lOllGdO 

.  7.378*70 

180*05 

—200*00 

7.298*75 

•  > 

180*05 

.  7.378*70 

> 

-  79*95 

7.298*75 
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C!i|>ital  que  posee  la  Sociedad  on  el  día  de  la  leclia. 


Depositado  en  la  Sucursal  del  Banco  de  España  on  la  Coruña. 
En  títulos  do  la  Deuda  interior . . 


El  Ferrol,  30  do  Junio  do  líK17. 

, ,,  £1  Prwkknk*, 

,  ASGfiL  LLOVERES 


l^ias.  Ct». 


En  motfilico . . , .  I 

En  documentos  justifteativos  de  auxilios  &  varios  socios .  ua.u»i  .u 

En  títulos  do  la  Deuda  interior. .......' . 


i)75.ó00'00 
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